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1. SISTEMA DE INFORMACION . - !

A 1o largo del desarrollo de este proyecto, se hizo patente la necesidad
de que el organismo central coordinador contara con un sistema de infor-
macion que le permita captar y almacenar toda la informacidn requerida,

a la vez que le proporcione un medio de presentacidn répida y eficaz de

&sta, y de los resultados de su procesamiento#,

Asi, el sistema de informacidn tiene como objetivo bdsico el proporcionar
la informacifn oportuna, necesaria y suficiente al organismo central coor-
dinador para la planeacidn, toma de desiciones, ejecucitn y.evaluacién

de las acciones encaminadas a la proteccién y restablecimiento de la ciu-

dad de México frente a desastres.

Para esto es necesario disefiar un sistema que lleve un control adecuado:

sobre las tareas de identificacién, blsqueda, captura, validacién, alma- ‘

5 .
* Este anexo estd basado en, el trabajo que al vrespecto realizd el - &
Arq. Braulio Hornedo. 4%




299002008000 00000000000¢

cenamiento, procesamiento y representacién de un volumen de datos de muy

diversas fuentes y caracteristicas.
En este contexto, las dos principales metas del sistema son:

a) presentar los estados normales o de emergencia en el que se en-
cuentran o pueden encontrarse cada uno de los sistemas de sub-
sistencia identificados en la ciudad de México y de los servicios

de soporte de la vida, de una manera continua y confiable

b) efectuar un registro permanente de 1a ocurrencia de las calami-
dades, identificando su localizacién y caracteristicas bédsicas,”

y permitiendo su posterior recuperacién y andlisis.

El logro de estas metas sin duda requiere de la participacién coordinada
tanto de los técnicos en computacién como de los usuarios y tomadores de
decisiones. De ahi que este anexo s6lo pretenda sefialar lineamientos y

recomendaciones generales.

Los procedimientos tradicionales de presentacién de datos y resultados,

ya sea en listados de computadora o en mapas y planos eiaborados a mano,
presenten graves inconvenientes cuando la informacidn manejada es exten-
sa, y necesita estar siempre disponible. Es por esto que se opts por la in-
vestigacién de los paquetes-programas de graficaci6n de datos geogrdficos

& estadisticos como fundamento del sistema de informacién.

Entre las 4reas de apligaciones de los sistemas de informacidn, es nece-
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sario destacar los avances logrados en las t€cnicas de computaci6n gré-
fica y andlisis espacial, lo que ha proﬁorcionado las bases ?ara los ‘1la~
mados sistemas de informacién geografica; cuya caracteristica principal

es proporcionar una Localizacifn geogrdfica y temporal comin para bases

de datos procedentes de divesas fuentes; lo que supone la compatibiliza-
cibén de los datos manejados por disfintas dependencias en wn sistema com(Gn
a todas ellas, y que implica articular los datos con su ubicacién geogra-

fica y temporal correspondiente,

Otra caracteristica, intimamente ligada con la anterior, es la de brindar
facilidades para la representacitn grifica de los datos manejados, ya sea
mediante diagramas o bien con cartografia temitica especializada. Para
esto, han sido desarrollados wna gran variedad de dispositivos (Hardware)
(tubos de rayos catédicos, impresoras térmicas, graficadores, digitaliza- |
dores...) asi como programas, paquetes y/o sistemas (Software), que dada
su diSponiBilidad y variedad de costos compiten ventajosamente con las
técnicas tradicionales de representacidn grdfica, lo que conjuntamente
con los sistemas de cOmputo, que actfian como auxiliares, ﬁroborciona ca-
pacidades imposibles de obtener por los procedimientos tradicionales al
reducir el tiempo y costo requeridos para producir una gran cantidad de

tablas, mapas y otras grificas afines, en tm tiempo restringido.

Asimismo, con el sistema computarizado es factible generar reportes o
atender consultas de forma casi inmediata y permanente, cualidades ambas

de suma inportancia para el organismo central coordinador del SIPROR.
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Un sistema de informacién geogrifica, puede sex conceptualizado esquemdti-
camente a partir de la interrelacifn de dos conjuntos de "archivos"; el
primero de los cuales llamaremos archivos geo-estadisticos (AGE), que a

su vez estdn integrados por dos tipos de archivos diférentes; los archivos
de datos estadisticos (ADE) (referentes a los sistemas afectable ¥ ﬁerturﬁ
bador}, y los archivos cartogréficos grbanos (ACU]. E1 segundo conjunto

de archivos del sistema de informacién geogrifica es el de paquetes y
programas cuya funciﬁn es controlar y manejar los (AGE) y en interaccifn

con estos realizar el geo-procesamiento {Fig 1}.

Los archivos geo-estadisticos se componen de dos estructuras de datos,liga-
das mediante un identificador de “dmbito cartogrifico La estructura de
los datos estadisticos del (ADE) estid formada por listas de los sistemas
afectable y perturbador, en las que cada registro contiene un aﬁuntador

hacia uno o mis de los dmbitos cartogrificos al que pertenezcan.

Por otra parte, la segunda estructura de datos de los archivos cartografi-
cos urbanos (ACU) contiene la descripciﬁn.de los “dmbitos cartogrificos"
definidos, los que pueden reﬁresentar 1limites politico-administrativos,
como los del Distrito Federal con los estados colindantes, o ciertes ras-
gos fisico-geogrificos tales como cuerpos de agua, pendientes del terreno,
cobertura arborea, usos del swelo, etc. Esta segimda estructura de datos
del (ACU) tiene uma forma de 5rb01 cuya.ralz es el &mhito cartogrifico mis
agregado, por ejemplo el Distrito Federal, y cuyos siguientes niveles de
desagregaci6n estdn contenidos en el nivel anterior, esto es, la parti-

5,

cién del D.F. en sus 16 %ﬁlegaciones ﬁolfticas, y de €stas a su vez en
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las freas geo-estadisticas bisicas (AGEB} utilizadas para el X censo.de

poblacién y vivienda, as{ como de €stas a manzanasy de manzanas a predios

(fig 2).

Es importante destacar, que la determinacidn de la desagregacin deseada,
esto es, de los é_mbitos geogriaficos que deben ser incluidos en el ACU, de=
be tomar en cuenta que a cada wno de los niveles, debe corresponder al me~
nos wno de toma de deeisiones del organismo central coordinador (polfiti-
cas, estratégias administrativas y/o operativas, etc). Considerando
las ventajas que ofrece el contar con 4mbitos detallados, ya que siempre
podemos agregarlos para obtener el siguiente nivel, sin olvidar que cada
nueva desagregacifn implica tiempo y costo para su levantamiento, cal')tu—‘
ra, validacién y mantenimiento. En la fig 3 se present= un diagrama del

procedimiento de creacién de los archivos de cartografia urbana (ACU).

De esta manera, el sistema de informacidén planteado permite el geo-proce-
samiento al facilitar la interaccitn de bases de datos referidos a uma
estructura de localizaciones geogrdficas; y sus principales productos son
la generacifn de reportes continuos, la produccién de cartografia temi-
tica y otras grificas y diagramas afines. Todos ellos como apoyo al pro-

ceso de planeaci6n y toma de decisiones (fig 4).

La deeisi6n de utilizar programas para la produccién de mapas mediante
computadora fue para ejemplificar y resaltar el papel que juega la carto-
grafia automatizada en un sistema de informacién como el propuesto para

el SIPROR. A continuacitn se presenta una breve descripcién de dos de
L
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los paquetes de presentacidn cartogrifica mds conocidos: SYMAP e IMGRID.

2. PAQUETE SYMAP

En la actualidad existen en el mercado informitico uma amplia gama de pa-
quetes-programas que facilitan la produccifn de mapas y graficas afines
Is;or computadora; sin embargo ,. de muy Iﬁocos se pod'ria afirmar que pueden
ser utilizados por usuarios sin una experiencia previa ni profunda en el
uso de computadoras,

El paquete SYMAP es quiz4, de éntre estos pocos ijogramas; el que mayor
versatilidad y popularidad tiene; puesto que a partir de su disefio origi-
nal realizado por Howard Fisher en el afio de 1963, ha contado posterior-
mente para su desarrollo con el soporte del laboratorio de computacidn
grafica y andlisis espacial de la escuela de graduados en disefio de la
Universidad de Harvard, institucién que en la actualidad tiene identifi-
cados mds de 500 usuarios fuera de los E. U. en cerca de 30 pafses. Me-
diante SYMAP, las tareas de procesamiento y representacién de datos con
una cierta localizacidn espacial se facilitan enormemente, debido a la
posibilidad de manejar volGmenes considerables de variables que tengan
una ubicacifn geogrifica semejante, asi como su cornespondieﬁte represen-
taci6n cartogrdfica, compitiendo aceptahlemente con las técnicas tradi-~
cionales de representacién gréafica, para la elaboracin de cierto tipo
de mapas. La desventaja mis grande que tiene el SYMAP (suponiendo la

no disponibilidad de un graficador digital) es su resolucién cartografi-
ca, o© sea, los elementos graficos minimos que puede producir (PIXELS),

a

que en su versidn de impreggra de 1inea se limita al tamafio de un carac~

-
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tér alfanum§rico,t118 X ][Jp.de pulgada), 19os que mediante su impresi6n
0 sobreimﬁresién permiten generar una variada gama de grises, de ahf que
nos OCUpemos sqlo de cierto tipo de mabas, en los que la rapidez; flexi-
bilidad y disponifiilidad permdnente de producciﬁn son los principales cri-

terios de eficiencia.

SYMAP permite producir cuatro tipos de mapas diferentes, con mis de 30

opciones cartogrdficas, como son la escala y tamafio del mapa, el simbolis-

-mo, el ntmero de niveles , ventanas (ampliaciones), etc. Es posible im-

primir de uno a diez niveles de sombreado de uma manera estandar, aunque
eéfo’ﬁﬁede ser canbiado opcionalmente. Los cuatro tipos de mapas que
produce SYMAP son: 1) de confbrmaciﬁn o coropletas, 2) de isolfineas o
isopletas, 3) de proximidad o del vecino mis cercano, 4) base o de loca-

lizacibn.

1) Mapas coropletas

Son aquéllos que representan informaci6n cuantitativa o cualitativa refe-
rida a zonas o regiones con fronteras definidas en las que se subdivide
(como una partici6n) el &rea de estudio. Ejemplos de mapas coropletas
son los de pafses del mundo, estados de MExico, o mimicipios de un estado.
El valor de las variables representadas es unifomme para cada una de

las zonas mapeadas y se representan discontinuidades en los limites o fron-
teras, de manera que el programa construye una distribuci6n de frecuencias,
en la que cada intervalo tiene asociada uma intensidad de gris o simbolo-

gia que se utiliza para cada una de las dreas mapeadas dependiendo del

intervalo de clase en el gque el valor asignado se localiza, Un ejemplo

5#,&
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de este tipo de mﬁas, el de la diyisifn politica de las deLegaciones
del Distrito Federal es Iﬁresentada en la fig 5 (uma descripcidn detallada

de cOmo se procesS este mapa. se encuentra en el inciso 3de este apéndice).

2) Mapas Isopletas

| Represéntan lineas que ©onectan - todos los puntos €onla misma altura
o valor numé_rico (isolineas). Estas lineas surgen cuando la superficie
continua creada por el algoritmo de interpolacién del SYMAP, es inter-
sectada por planos horizontales a diferentes niveles, los que son deter-
minados por la escala del mapa y los intervalos de clase de los datos.
La entrada necesaria para producir un mapa isopleta es entonces el con-
torno del 4rea de estudios, dentro del contorno de la Repiblica Mexica-
na y asociindo’ a cada punto la poblacifn correspondiente a cada ciudad
en un afic determinado. E1 SYMAP calcula para cada punto de impresién
dentro del contorno su posicién en uma superficie continua, mediante
los valores y los 'pesos' de los puntos—— dato mds cercanos, estos '‘pe-
sos' se basan en la inversa de la distancia al cuadrado G/dzl donde - (d)
es la distancia desde el puhto-dato mds cercano con un valor asociado
hasta el punto de impresifSn cuyo valor esti siendo interpoladd, el re-

sultado sepresentaen la fig 6.

3) Mapas de proximidad

Son similares a los mapas isopletas, pero con la diferencia que a cada

localizacién de impresifn en el mapa se le asigna el valor correspondien-
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diente al punto-dato mds cercano. Son de suma utilidad para represen~

tar valores cualitativos en los que una superficie continua (_isoi:;letal

serfa jnadecuada, ﬁor ejemplo dreas de mercado, tipos de suelo; etc.

4): Mapa base

En ellog se representan zonas, contomos; pmtos-dato; y letreros sin
que se considere ninguna variable. Su prop6sito es servir de localiza-
cifn e identificacién de 4reas o puntos, o bien para verificar y corre-
gir la geocodificacién antes de la produccién de mapas temdticos, como
ejemplo se presenta el mapa base del D'.:F.-con la estruci:ura vial pri-

maria y las salidas a las principales carreteras (fig 7)

El paquete SYMAP estd constituido por seis subprogramas (fig 8) que me-
diante su adecuado uso permiten producir los tipos de mapas antes descri-
tos, las caracteristicas de cada uno de ellos se precisan en el manual

de usuario (suplemento 1) por lo que aqui simplemente son enunciados,

en su caricter obligatorio u opcional por tipo de mapa. A continuaciﬁn

se presentan algunos ejemplos de aplicacitn del SYMAP.

3. EJEMPLOS DE APLICACION DEL PAQUETE SYMAP

Para evidenciar las posibilidades de la cartografia automatizada en un
sistema de informacién como el planteado se elaboraron algunos ejemplos
de mapeo de variables para la ciudad de México, utilizando la divisi6n

politica por delegaciones.
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La elaboracidn de estos mapas fue hecha bartiendo de un mapa base del Dis-
trito Federal con la localizacifn geogrdfica de las 16 delegaciones. A
continuacidn se presenta un hreve resumen del procedimiento seguido para

la elaboracidén del mapa base y los ejemplos.

3.1 SELECCION DEL MAPA FUENTE

El primer paso fue seleccionar, entre la cartografia disponible, un mapa
fuente que fuera, ademﬁs de confiable, adecuado por tamafic y escala, Se
opté por los mapas que aparecen en el anexo grifico del plan de desarro-
110 urbano del Distrito Federal; estos mapas que en escala original
(1:50 000) son demasiado grandes, debido a su reduccién para impresidn
tienen un tamafio adecuado y razonablemente preciso para 105'prop§sitos

de digitalizacidn y geocodificacién.

3.2 DIGITACION

Una vez seleccionado el mapa fuente, se procedif a su digitacidn, esto es
a transformar la informacién grafica (1imites delegacionales y el contor-
no del D.F.) a informaci6n digital, lo que se realizd ‘sobreponiendo pa-
pel milimétrico al mapa fuente, y calcando las lfneaé‘y‘éreas indicadas.
Sobre esta reticula milimétrica se trazaron dos ejes perpendiculares (x,y)
correspondientes al cuarto cuadrante de un plano cartesiano, y a partir
de estos dos ejes se midieron las distancias horizontal y vertical de ca-
da punto o vértice perteneoiente a lineas y dreas dentro del mapa; a este

procedimiento se le da el nombre de digitacidn,

&

i
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3.3 GEOCODIFICACION

Una vez obtenida 1a descripcién digital del mapa fuente como pares orde-

nados (x, y) asignados a cada punto o vértice de los poligonos represen-
tados en el mapa, se procedié a la codificacién de los datos en un forma-
to compatible con el programa SYMAP, de manera que el poligono correspon-

diente a cada delegacifn sea descrito como una sucesién de vértices, co-

menzando por el que encuentra mis arriba y mis a la izquierda y contimuan-

do en el sentido de las manecillas del reloj hasta terminar repitiendo el
primero de los puntos,para indicar con esto al programa el cierre del po-

ligono. Este procedimiento es repetido para cada una de las delegaciones

(poligonos) cuidando que los vértices frontera de dos o mis poligonos re-

ciban el mismo valor. Para esto se utilizd la técnica de directorio ge-
neral, esto es, se mide s6lo una vez las distancias de cada vértice, in-
dependientemente del polfgono al que pertenezcan y construyendo cada po-
1igno a partir del directorio; |
3.4 EJEMPLOS

Se utilizaron los siguientes sub-programas del SYMAP para la produccifn

de las cartas temdticas:

A - CONFOMOLINES para proporcionar los vértices e identificadores

de cada poligono al SYMAP

B = DATA POINTS se definieron como puntos-datos los centroides res-

pectivos de cada delegacién, para lograr 1la impresidn de los valoves

asignados a las freas respectivas
Y,

A4
fi

______
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C - OTOLOGENOS con este subprograma se realizé la impresidn de
los nombres de cada delegaciﬁn;un renglén por encima de los puntos

dato con el valor especifico de la variable graficada

E - VALUES para proporcionar al programa los 16 valores (correspon-
diendo. uno a cada delegacién) que constituyen cada variable mapea-

da.

F-MAP mediante el cual se definié el tamafio del mapa de jmpresidn
(15" X 13"} el ntmero de interviles de clase (5)’ para la distribu-
cién de frecuencias, y la simbologia asociada a ellos (de menor a
mayor intensidad de gris), asi como una tabla con los nombres, vya-

lores e intervalo en el que se ubjica cada delegacidn,

A continuacién se presentan los ejemplos de aplicacidén del programa-pa-

quete SYMAP, con las siguientes representaciones:

Fig 3-1 Porcentaje urbanizado sobre el &rea total por delegacign .

para el afio de 1970%

Fig 3-2 Porcentaje del drea con uso habitacional sobre el total

del drea urbanizada . por delegacidén para 1970%

# Fuentej Estudio demogrifico del D,F., 'VO-E t, Centro de Estudios Eco-
némicos y Demogr&ficos de El Colegio de México, 1975,

o,

{‘,.ﬂ’
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Fig 3-3 Porcentaje del drea con uso industrial sobre el total del

drea urbanizada por delegacién para 1970*

Fig 3-4 Densidad bruta. Poblacidn por delegacién sobre el drea

total de la misma en 1970*

Fig 3-5 Densidad urbana, Poblacién sobre el total del &rea urba-

na en 1970*

Fig 3-6 Densidad neta. Poblaci6én sobre el total del &rea con uso

habitacional en 1979%
Fig 3-7 Total de incendios ocurrides por delegacidn én 1978%%
Fig 3-8 DPérdidas causadas por incendios por delegacidn en 1978%*

Fig 3-9 Porcentaje de incendios por delegaci6n sobre el total de

los ocurridos en el D.F. en 1978%*

Fig 3-10 Porcentaje.de pérdidas por delegacién sobre el total del

D.F. en 1978**

Fuente: Estudio demogrifico de! D.F., Vol |, Centro de Estudios Eco~

némicos y Demogréficos de El Colegio.de México, 1375

%% Fuente: Contribucién al Plan de desarrollo urbano del B.F,, Direccidn

General de atencidn y preyencién de emergencias, SAHOP, Hé~
co 1980
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Fig 3-11 Promedio de pérdidas por incendio por delegacién en 1978**

Fig 3-12 Bmpleados sobTe establecimientos industriales por delega-

cidn en 1970**

Fig 3-13 Capital neto invertido sobre industrias por delegacién

en 1979%*

Fig 3-14 Porcentaje de dafio esperado por sismo sobre vivienda ho-

mogeneizada a ladrillo en 10 afios #**

Fig 3-15 Porcentaje de dafio esperado por sismo sobre vivienda ho-

mogeneizada a ladrillo en 20 afios**%

Fig 3-16 Porcentaje de dafio esperado por sismo sobre vyivienda homo-

geneizada a ladrillo en 30 afios Kk
Fig 3-17 Total de viviendas dafiadas por sismo por delegacifn a

10 afios#**

Fig 3-18 Total de viyiendas dafiadas por sismo por delegacidn a
20 anos***

Guerra 0 y Talavera A, Estimacién del piesgo sfsmico y del yulnera~
bilidad de la vivienda frente a la ocurrencia de sismos en 323 ciuy-
dades de la Repiblica Mexicana, informe interno, Instituto de Inge-

nierta, UNAM, 1977w .

fi
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FIG 3-16 PORCENTAJE DE DARO ESPERADO POR SISMO SOBRE VIVIENDA HOMOGE-
NIZADA A LADRILLO EN 30 AROS
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FIG 3-18" TOTAL DE VIVIENDAS DARADAS POR SISMO POR DELEGACION
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Fig 3-19 Total de viviendas dafiadas por sismo por delegacitén a

30 afios***

4. PAQUETE IMGRID

IMGRID es un paquete de programas para computadora disefiado por David
Sinton en 1973, con el propdsito de manejar informacién relativa a 1a
planeacién de los usos del suelo y los recursos naturales. La capaci-
dad de IMGRID para el manejo de estructuras de datos geogrdficos refe-
ridos a una reticula, sirven de apoyo a planificadores del territorio
en el andlisis de las caracteristicas naturales de un 4rea o regidn,

al facilitar el balance de complejos factores ecoldgicos y sociales pa-
ra prever los efectos probables de diferentes alternativas de uso del
suelo, o bien por la ocurrencia de calamidades sebre los diferentes siss
temas sociales o ecolégicos de interés. Esta caracteristica lo convier-
te en un paquete con un enormme potencial de aplicaciones para el proyec-

to del sistema de informacién geogrifica del SIPROR,

4.1 VENTAJAS Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Las principales ventajas del paquete IMGRID son ;

- El uso del paquete no requieve experiencia previa en comﬁutqcidﬂ;

pues IMGRID es controlado mediante un conjunto de instrucciones

da, una vez que un usuario comprende la naturaleza de las operas

ciones permitidas, puede utilizarlo sin mayor conocimiento del’
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sistema.

La organizacibn de los datos y su programacién consistente le
permite interactuar con otros sistemas de informacidn y paque-
tes de programas existentes, de hecho, IyGRID puede funcionar
como un subsistema de un sistema complejo de recoleccifn, alma-
cenamiento, recuperacidn, andlisis y representacién grifica de -

infomacién geogrifica.

Aunque 1la naturaleza de las operaciones de IMGRID es simple, se
pueden lograr anilisis complejos mediante secuencias de estas

operaciones.

IMGRID facilita la interaccién de grupos interdisciplinarios en
la solucidn de problemas integrales, la consistencia de progra-
mas y la estandarizacidn en la base de datos facilitan esta in-
teraccién, ya que los resultados de un analista pueden ser uti-

lizados de inmediato por otros. .

El sistema ofrece la suficiente flexibilidad para que el usuario
experimentado pueda maximizar la utilizacién de la computadora

*

en que se encuentre operando.
La organizaci6én de los datos en IMGRID maximiza la eficiencia
en la alimentacidén de datos minimizando al mismo tiempo el es-

fuerzo del usuario al recuperar los datos existente para su

transformacién y andlisis, asi como al almacenar la nueva in-
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formacidn creada.

- La estructura de datos reticular no es una restricci6n grave del
IMGRID, ya que, conceptualmente, este puede trabajar sobre cual-
quier conjunto de localizaciones, ademds que el tamafioc de cada
una de las celdas que componen la reticula es determinado por el
usuario, lo que lo ubica en un amplio rango de aplicaciones que

van del disefio locacional hasta el disefio regional por ejemplo

- IMGRID ofrece una gran variedad de aplicaciones la cual sélo es-

td limitada por la imaginacién y 1la informacién disponible,

- Cada wa de las celdas que conforman la reticula representa un
ambito cartogrifico, cuya drea es determinada por el propio usua-
rio en funcidn de los propdsitos y recursos del estudio en parti-
cular, por ejemple kilSmetros cuadrados, hectireas o metros cua-

drados.

Mediante IMGRID es posible confeccionar modelos analiticos de tres tipos
complementarios. El primero de ellos son los modelos de localizacién de
actividades en los que el programa califica la conveniencia de localizar
una cierta actividad bajo ciertos atractiivos y restricciones en todas
las celdas de la reticula. E1 segundo tipo de modélos son los 1lamados
de evaluaci6én de impactos, con los que se analizan los efectos probables
sobre los sistemas ecolfgicos o sociales de interés. Por Giltimo 1os mo-
delos para la evaluacidn de planes de usos del suelo facilitan su formu-

laci6n al maximizar los atractivos y minimizar los impactos negativos
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sobre el medio ambiente en estudio.,

4,2 METODOLOGIA

Para dbtener un mapa base en IMGRID es necesario definir cual serd nues-
tro mapa fuente y por otro lado determinar el t;maﬁo de*la celda y el .
ntmero de ellas que cubran el 4irea de estudio (fig 9), ntmero que por
restriccién del programa no puede ser mayor-ae 2i5 Egé 763) . Sobre este
mapa es posible levantar la base dé'd3£63"6_55fiéﬂi;£'§ue se desean re-
cabar, por ejemplo; $ de pendiente, cobertura arborea, tipo de suelo,
calidad de la vivienda, etc. Cada variable es codificada de acuerdo a
Su localizacidn en el mapa base éstas variaBles se representan usualmen-
te como una escala numérica "nominal'), Ba cada celda se localiza un va-

lor entre los definidos en la escala para la variable correspondiente’

(fig 10), De esta manera se obtiene una base de datos referida a una

estructura reticular (fig 11).

Los modelos de localizacién de actividades utilizan de entre las varia-
bles definidas en la base de datos, aquéllas que se decida que son im-
portantes como criterios de localizacidn de una cierta actividad dada.
Por ejemplo, suponiendo que se desean encontrar las celdas con mayor
riesgo de inundacién y suponiendo también, que se cuenta con los datos
relativos a % y orientacién de 1a pendiente, capacidad y captacién de
la red de alcantarillado sanitario y pluvial, usos del suelo predominan-
tes, composicidn y tipo del suelo, etc. entonces mediante los modelos
de atractividad del programa IMGRID se pueden encontrar las celdas que,

bajo los supuestos de las variables escogidés,:tendrén el mayor riesgo

ks
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de dafios por inundacién.

4.3 COMPOSICION DE [MGRID

E1l IMGRID se compone de los siguientes programas (fig 12):

1. Archivos IMGRID: mediante este programa se almecena en la com-
putadora la base de datos para su posterior utilizacién por los

modelos de atractividad e impacto

Z. Atractivo IMGRID: con este programa se realiza la biisqueda de
las celdas con mayor "atraccién'' para la actividad propuesta,
bajo los supuestos de las variables y "preferencias" dadas

a las subvariables escogdidas.

3. Impacto IMGRID: este programa efectlia una evaluacién, celda por
ceida, de los impactos ambientales producidos tanto por activi-
dades usuales como por la ocurrencia de calamidades, bajo cier-
tos supuestos de Isensitividad de los subsistemas de subsisten-

cia definidos en el sistema afectable. {

4. Mapas IMGRID: por Gltimo, este programa es el encargado de im-
primir los mapas, tanto de cada una de las variables definidas

en la base de datos, como de los resultados-de los modelos de

atractividad y los de impacto.

Al igual que SYMAP, MAPAS/IMGRID (GRID) cuenta con varias opciones para

0000000000000 0080608¢85287]
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controlar la escala, el simbolismo, el ndmero de intervalos, etc. En

el suplemento 2 de este anexo se presenta el manual de operacién del

programa-paquete IMGRID
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MANUAL DEL USUARIO DEL PAQUETE-PROGRAMA SYMAP
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. cesita tener conocimientos de programacidn.

. 53
INTRODUCCION Y

Actuvalmente se han desarrollade un gran nﬁmerdlde SISTEMAS
DE MAPEO, perc s6lo algunos de ellos pueden ser usados por per-
scnas gue no sean programadores.

£l sistema aquf descrito, SYMAP, es unc de los mis usados
en nuestros dias, debido, precisamenteg a que el usuario no ﬁef

La "popularidad" de SYMAP se basa, también, en que puede
adapﬁarse en centros de cémputo que cuenten con una computadora
de tamaio medio y una impresora de linea. La impresora de lfnea
puede producir gré&ficas, apfovechéndo ias diferentes escalas de
grises, que pueden imprimirse mediante letras, nfmeros Yy éignbs
a una velocidad de 600 a 2000 lfneas por minuto, y una extensién
de 132 simbolos por linea. El resultado es la impresién horizon
tal de 10 simbolos por pulgada y, verticalmente, de 6 u 8 simbo-
los por pulgada. El ancho ge 1la hoja de salida no es una restric
<idn, puesto gue se puede hacer -un mapa en franjas; y deépués-
acoplar las partes adjuntas correspondientes.

Otro de los aspectos positivos del programa es su flexibi-
lidad de "entradas" y su gran variedad de "salidas". El tipo m&s

comin @e entrada de informacién es por medio de tarjetas perfo-

radas, pero también esta informacién, puede tomarse desde cintas

magnéticas, o discos. Este proceso, es, normalmente, el resul-
tado de una computaci6bn previa.
Los diferentes tipos de informac¢ibn son agrupados en los

llamados "subpaquetes", los cuales constan de: "tarjetas—-titulo”
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"tarjetas-dato" y “tarjetas-final". Los diferentes subpaguetes

sS0n:

OUTLINE o
CONFORMOLINES

DATA POINTS

OTOLEGENDS

BARRIERS

VALUES

MAP

Unicamente el subpagquete MAP es obligatorio,

El programa produce 3 tipos de mapas:

MAPA ISOPLETA: Representa lﬁs valores de un conjunto de punto-
dato, generalmente distribuidos en forma irregular, por medio
de una linea de contorno: admite 10 intervalos de clase (Mapa
de isolineas).

MAPA COROPT.FTA: Representa &reas estadisticas.con contornos
dados: también admite 10 intervalos de clase.

MAPA PROXIMO: Es similar al mapa isopleta con la diferencia

de gue los contornos de las éréas-estadisticas no vienen dados;
estos son creados entre pares de’ puntos-dato, utilizando el
concepto de "el vecino més cercané".

La entrada es gobernada por la eleccifn entre una estructura
fija de datos, construida deptro del programa y otra flexible
Proporcionada pof el usuario. En suma,-el programa puede operar,

usando Gnicamente una seleccién entre los diferentes subpaquetes,

Y las diferentes electivas del subpaquete MAP,
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Por ejenplo, si se quiere producir.un mapa‘sin letreros, y al -
tamano estandard (13"}, s¢’ prescinde del -subpaquete OTQLEGEﬁDS
Y ﬁo se especifica la electiva de tamaijio, .
Como anteriormente se ohservl, el finico subpaquete obli~
gatorio es MAP, el cual controla la produccién de cada mapa
que se imprime. Tiene aproximadamente 30 opciones, ninguna de
las cuales es necesaria para broducir un mapa como el gue se
describi6 tamafio estandard, sin letreros . ’
Anadiendo secuencialmente un conjunto- de puntos-dato, pue
~de obtenerse un mapa contorno. El punto-base ﬁ origen, que re-

presenta frecuentemente discusiones b&sicas en cartografia, es

generado por los 4 puntbshesquina.‘Los“puntos.son representa-

oo 008 488

dos en el subpaquete DATA POINTS por sus boordenadas, Yy en el
subpaguete VALUES porzsus valores_respectivés. A diferencia del
sistema estandar de coordenadas matemiticas, SYMAP supone;el
origen en la esquina NW del mapa, y mide primero hacia abajo, y
después a la derecha. La razén de esta, en ocasiones muy incon- '
veniente regla, se apoya en la historia del programa. En ante =
ricres versionés de SYMAP, la codificaci6n tenta que ser dada

por lineas Y columnas de las futuras salidas, La versién de

nuestros dias estd orientada a un manejo m&s f4cil para el usua
rio.-
Las dreas cartogréficas por mapear usuvalmente no son rec-

tangulares; las ciudades tienen formas irregulares, los paises

¥ son limitados por fronteras Y costas, cuyos datos son alguﬁés
::;'desconocidos o'inexistentes. La linea de contorno es definida
Ll

por el subpaquete OUTLINE. El Srea fuera de la linea de contor-

mno usualmente es blanca, i:ero puede llenarse con algfin simbolo

==i’




_gar;'cordones de un simbolo para representar calles, fronte -
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elegido, mediante el uso de electivas del subpagquete MAP,

Adicionalmente a la linea de contorno, el mapa base pue-
de tener fronteras internas; como las divisiones por. estados,
en el mapa de un determinado pais, EL subpaquete CONFORMOLI&ES
contiene las coordenadas de las fronteras de &recas estadisti'—
cas para el mapa coropleta. Sin embargo, las fronteras de los
estados pueden producirse ﬁor "lineas-leyenda" del subpaquete
OTOLEGENDS. Este GLltimo proporciona al usuario la.oportunidad
de adicionar informacién al mapa, la cual puede repetirse en | o
todas 1as corridas del paquete, con dlferentes valores y/o

electlvas..Egemplos: un asterisco para.la localizacién de.una__

ciudad, con la primers letra, o el nombre completo, en el lu-

rag, rios, etc,: Aréas;ilenas con un simbolo determinado, pa~
ra indicar lagos, parques, &reas con céracteristicas especia;
les, b la formaciéh de flechas~norte, o titulos de tamano gran
de, etc. Una cuidadosa preparac;én del subpagquete OTOLEGENDS
puede adlclonar cbjetividad con51derable al mapa.

P Pueden-oxganlzarse las glectlvas‘de SYMAP, en 4_gruposf

1) Tamafo, seccibn y escala *
2) Niveies ue la escala de grises y simbolismos

3) Interpolacién . s

4) Miscelanea (Informacibn textual, restricciones, sali-
das, etc. )

1) SYMAP es totalmente independiente de escalas, en otras pala-~ : |

bras, las unidades de medicién de entrada no restringen en nin-

.gﬁnmmodo*1as‘salidas;‘Pueden“definirseflaS'cpordenadas*en pulga

das, millas,. centimetros, etc., pero tambi&n en unidades que. no
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sean de "distancia", como; precipitacién anﬁal contra temperar &
tura media anual, EX pfpgrama supone las mediciones en"pu;éa-w
das, ﬁnicamente para calcular escalas internas, y produce ma =~
pas de 13" o del tamafio especificado en una electiva, El uso
de SYMAP no estd sujeto albérea dada en los Qatos de entrada,
puesto que si se define una porcibn deseada del mapa, median-
te una electiva, puede graficarse solo esta porc%én a cualquier
escala. La seccién serd rectangular coh base horizontal. '
2) Cuando un cartﬁgrafo mapea una superficie temdtica, por coro
pletas o cohtornos,_emplea un sistema de orden de datos genera-~
lizado. Los intervalos de clase son las categoxias numéricas,

a lo—lafgo-de-todawsu-extensiénf-restringidos poxr los -limites—
de clase. Ll cartSgrafo sabe que los intervalos de clase equi-
distantes, no son siempre la eleccidn ideal, Por ejempio, un
éreg rural con upa ciudad: la densidad de pcoblacién urbaha es
cuando ;énos 5 veces el promedio de la rural; con la opcifn de
SYMAP para tomar 5 intervalos:de . tlase,-la densidad de pobla -
cibn rural se céncentrar& integramente en la clase 1, mientras
que la urbana lo hard en la 5, guedando sin valores las clases
2, 3 y 4. Por lo tanto, es conveniente tomar los valores mis
bajo y m&s alto de la densidad de poblacibn rural, y establecer
4 clases para la misma, dejando la quinta para la urbana. Otra
posibilidad puéde ser, generar mis intervalos de clase, por
ejemplo 10, y entonces tomar 8 ¢lases urbanas y 2 rurales. Am-
bas alternativas, y algunas variaciones de ellas, son posibles

mediante el uso de electivas del subpaquete MAP, Se puede también,

sustituir los simbolismos estandard con algunas de sus propias.

variantes,
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3) Los puntos-—dato usados para formar una suberficie definida
por una "malla® rpgulaféde'valores Z, no ticnen que sgr’dié -
tribuidos regularmente. SYMAP intcrpola para una malla r99u~'
lar, usando un sofisticado algoritmo, el cual tiene 4 compo -
nentes:

a) Scleccibn de punto: la intencién es enconﬁrar los 6
puntos ~-dato cerrados de la reticula (punto-malla) en
cuestibn., Esto és logréao computando un radio inicial
de bfisqueda, el cual incluye 6 puntos-dato” como el
mapa promedio". Si la blisqueda resulta entre 4 y 11
puntos, el nGmero eg considerado satisfabtorio. En
caso contrario, el radio dé bfisqueda se alargarf o a= -
cortard respectivamente.

b} Distancia"peSada"t El punto-dato considerado contribuye
con sus valores % al valor de la reticula, en forma in-
versamente proporcional al considerado de su distancia
a la misma.

. Q) Sesgo_direcci&nal: la distancia-peso corregida de un pun
- to, es reducida de acuerdo a la localizacidn de un punto
detrds de otro, con respecto a la retfcula.

d) Adicicnes al algoritmo considerado, por errcores de compu
tacidn y pro discontinuidades en las declinaciones de .
los puntos-~dato. ‘ |

4} Finalmente, algunas eléctivas‘generales,puedén nalificar a .
algunas medidas de seguridad, dejando espacio para infbrmacién
adicional’ adem@s del titulo, repeticifn de electivas de un mapa
precédenteg salidas especiales, etc, Una electiva de especial

inter@s permite grabar en cinta la informacifn del mapa,

58




AEEEEEEEENERNENNENERNENRN.

59
con el propGsito de producir vistas en perspectiva y permitir

otras operaciones basadas en una malla regular de valores %,

SYMAP es un programa altamente flexible que produce resuitados

bastante aceptables, dentro de loz limites permisibles en-una

impresora de linca. Eventualmente puede ser reemplazado por

una versifn actualizada, que permita una mis ficil manipulacidn

del programa mismo, Esto es, la inclusifn de alguna opcién espe

cial de interpolacidn, la produccién de mapas analiticos, la

aproximacién y filtracién de datos, o algo mis avanzado. También

es posible la reducci6n del tamafio del programa, para usarse en

computadoras mds pequefias.,




|
\

IEE R EEEREENENEE NN N N N R N N

60
2., PIPOS DE PAQUETES.

2.1.~ A-OUTLINE: Este subpagquete es opcional y se usa para especi-
ficar el contorno del Aarea en estudio, en mapas de isolineas
o de proximidad, cuando dicha &rea de estudio no llena por
~

completo el espacio de los bordes del papel’donde estd dibu-

jado el mapa fuente,

* PRIMERA TARJETA: A-OUTLINE en las columnas 1-9, y la letrxa x en la

columan 23, si nd se desea la impresibn de los datos de entrada (si
se estd utilizando el tipo‘de medicibneé per rengldn y columna pex
forar en esta misma tarjeta "8"., en édlumnas 31 y 32, y "10". en coO
lumnas 41-43,

ULTIMA TARJETA: 99999 en columnas 1-~5.

TARJETAS INTERMEDIAS: -

Las tarjetas que se colocan entre la primera y la Gltima registran‘
las coordenadas de los vé&rtices del contorno, utilizando una tarjeta

por vértice. El primer vértice que se perfora es el gque esti por

arriba de todos y mds a la izguierda. Se procede en seguida en sen-

inicial. La coordenada vertical se perfora como un ntimero de punto

I
tido de las manecillas del reloj hasta incluir de nuevo el vértice
flotante en las columnas 11-20. La coordenada Horizontal en las co-

lumnas 21-30, también como- nfimero de punto flotante. El formato

FORTRAN es (10X, 2F10.0}. Muchas veces el drea en estudio no esté
definida en un solo contorno, por ejemplo el mapa de Italia requeri
rd tres contornos, uno para la Peninsula principal, otro para Sici-

lia y otro para Cerdefa.




|

IEERENERRER R R R NN N N NN NN N

61

En tal caso deben usarse uno o mis contornos, presentadps en cual-

gquier secuencia, NingGn contorno poligonal debe tener menos de tres
vértices ni mds de 100. Si un contorno poligonal requiriese mfis de
100 vértices, debhe subdividirse en dos o mas,

2.2.- A-CONFORMOLINES (CONFORMQNT CUTLINES)
Este subpaquete se usa para esbecificar el contorno de cada
una de las zonas que pertenecen al &rea de estudio y a las
cuales se les asocian los valores que vienen fggistrados en
el subpaqguete E-VALUES. S6lo se _puede asociar un valor a

cada zona en cuestiln Y por lo comfin solo se requiere de un

contorno para delinear la zona.

El contorno de'cualquier &rea se determina del mapa fuente
Y -se especifica en tarjetas, mediante un procedimiento si-

milar al empleado en el subpaquete A-OUTLINE. Generalmente es

buena costumbre numerar cada una de las zonas en el mapa fuen

te empezando con el nfimeroc 1 Y siguiendo bajo riguroso orden

progresivo, ‘ o

Los vértices de los contornos de zona deben numerarse en el

mapa fuente de la misma manera que los vértices del contorno

del &rea en estudio.

-

sigue secuancialmente:

Se empieza con la zona No. 1 y asi se

‘TARJETAS DEL SUBPAQUETE: i
PRIMERA TARJETA: Col. 1-15 A-CONFORMOLINES
23 X (si no desea la impresi6n tabu-
lar de los datos de entrada)
26—-27 PU(si se desea que los centros de
las zonas de conformaci6én apa-
rezcan perforadas (10X,F10.0)
29-30 PR(si se desea que los centros de
las zonas sefialadas se impriman’
en el mapa resultado)
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31-32 8,(si se usan mediciones por co-
lumna y renglén}
41-43 10. (pox la raztn anterioi) :
62 X (si los datos de entrada estd
registrados en cinta) -

ULTIMA TARJETA: 99999 en columnas 1-5

TARJETAS DE DATOS:

Perforar los datos pertinéntes a los contornos zonales, sin
bararse a un nuevo contorno antes de comple%ar el iniciado.
EN LA PRIMERA TARJETA DE CADA CONTORNO DE CONFORMACION:

cols. 1-5 Perforar o dejar en blance el nG-
: mero de referencia asociado al da-
to, cargado a la derecha '
10 “A" o "L" o "P" para indicar si el
contorno de la zona va a represen-
tarse como una &rea, una linea o-
un punto

11-20 y 21-30 Coordenadas del primer vértice del
contorno de la zona manejada.

EN TARJETAS SUBSIGUIENTES: -

Las coordenadas de los vértices que restan (un
vértice por tarjeta, perforadas como la primera
tarjeta). En un contorno de &rea debe repetirse
el primer.vértice para cerrar el contorno.

2.3.- B ~ DATA POINTS

- Este subpaquete se usa para especificar las coordenadas de
~los puntos a los cuales se asocian datos: cada punto de &stos
.debe numerérse en el mapa fuente empezado asi: el primero 1

Y continuando sin iterrupcibn. Puntos especificos pueden ser
localizados fuera del &rea en estudio Y asi por fuera de la

hoja donde estd dibujado el mapa fuente,

No se precisa ninguna secuencia especial de posicién para los

62
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Si se va a producir un mapa de conformacibn partiegdo dél na-
pa fuente, ¢l nfimero de referencia de cada punto debe concor-
dar con el del contorno zonal en el cual aparece.
PRIMERA TARJETA: o
Cols. 1-13 B-DATA POINTS
. 23 X {si no se desea la impresibn de
los datos de entrada) ’
31-32 8. ({si .las coordenadas se presentan
en medicidén de columna renglon)
41-43 10. (por la razbfn anterior)
ULTIMA TARJETA: 99999 cols. 1-5
TARJETAS RESTANTES: Se perforan las coordenadas de 106s puntos,
cada uno en una tarjeta separada (no utilizar méé de 1000 pun-
tos de referencig en un mapa). Prbceder estrictamente en el
orden numérico de los nfimeros de referencia establecidos en'el
mapa fuente.
cols, 11-20 coordenada horizontal
21-30 coordenada vertical
C - OTOLEGENDS:
Este subpaguete se usa para-espeCificar la posicidn relativa y
el contenido de cualquier fraseologia especial, numeracibn u
otro simbolismo deseado dentro del mapa o dentro de los bordes
de la hoja en que estd dibujado el mapa.
Puede tambié&n proporcionarse informacifn que debe aplicarse
por igual a todos los mapas de una serie, tal serfia: el titulo
general aplicable al &rea de estudio, orienfacione§r zonas de

importancia, rios, vias de comunicacién, etc. -

Los mapas pueden coxrerse en diferentes escalas, Es recomenda-
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ble que la escala sea presentada en una grdfica sin refercncia

a pulgadas u otras unidades,

El fondo del mapa, dreca existente entre el borde del mapa y el
contorno del drea de estudio; puede ser utilizado-para leyendas,
En el drea de estudio las leyendas deben usarse con moderacitn,
Este subpaguete habilita al usuario para especificar leyendas,
tales.como, hileras de caracteres,-y simbolos queason colocados -
en el exterior del mapa con relacidn a los ejes vertical y
horizontal del mapa fuente. Las localizaciones de 8stas en el
mapa resultado dependerén de las opciones usadas, 1,1, 13, 14

y 15 del subpaquete F-MAP que establece el tamafio y la escala
del mapa. Para determinar las coordenadas pueden usarse cuales
Iquiera de los métodos descritos anteriormente.

PRIﬁERA TARJETA:

cols. ..1-12 .C-OTOLEGENDS — .

23 X (si no se desea una impresién
de datos de entrada) ‘
31-32 - 8. (si las coordenadas se presen-
tan en medicidn por columna
renglén)
41-43 - 10. {por la razbn anterior}

ULTIMA TARJETA:

cols; 1~-5 99999
TARJETAS RESTANTES:
Perforar las especificaciones de la leyenda, como se establew~
ce en la tabla 2-1, Las tarjetas requeridas para cada leyenda
deben ser colocadas‘en la secue;cia correcta; sin embargo,
“O&OLEGENDS“ puede eépecificarse en cualguier orden, sin aten~-

der al tipo o a su localizacibn en el mapa.
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DEYFINLCIONES ;

Los CARACTERES son designados como ‘sigues
1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 9, NUMERICOS

a,b,c,d,e,f,g,h,i,j,k,1,m,n, OrPrQr s,t,u,v,w,x,
Y,z ALFABETICOS

te oor )y -, $,‘*, 7, ', = ESPECIALES
Un SIMBOLO (para los propbsitos del programa) se compone de
cuatro caracteres, impresos uno sobre otro, cualesquiera de
ellos o todos pueden ser blancos. Este proceso es denominado
"sobreimpresién®. . . |
Ejemplos: 0,¢, el Gltimo caracter esf& compuesto de los.
caracteres: h, 0, V, X y usuwalmente aparece como s$&6lido negro
en muchas impresoras. .,
Una hilera "string" es un conjunto ordenado de uno o més ca-
racteres: "MEXICO", o Wk/%/%v
Existen tres grandes tipos de leyendas que pueden ser especi-
ficados en el subpaquete "C~OTOLEGENDS". Cada tipo estéa asé-
ciade con un tipo distinto de figura en el mapa fuente, como
sigue: )

LEYENDA PUNTUAL

Este tipo de leyenda se asocia a un punto dado en el mapa

fuente. ' o

Las leyendas que pueden ser asociadas con este punto son de
tres tipos: 1) ﬁna‘hilera horizontal de caracteres, 2) una hi
lera vertical de caracteres (una hilera de caracteres puede
no incluir sobreimpresiones) o 3) un simbolo sinple (compues-
to de cuatro caracteres sobreimpresos),

Las leyendas horizontal y verticaivrequieren dos tarjetas pa-
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ra cada leyenda. ) ‘ :

PRIMERA TARJETA:

cols.. 1 En blanco si el "string" es horizontal, y un
signo *~% gi el "string" es vertical.

2-3 son blancos

4~5 perforar un nfmero que indica ¢l ntmero de carac-
teres del "string". Este nlGmero no debe exceder a
50.

6-9 son blancos : '

10 perforar la letra "P", para indicar que la flgura

asociada es un punto, La local:zac16n del punto
en el mapa fuente asociado al "string", estd espe-
cificado por las perforaciones en las columnas
11-20 y 21-30

11-20 perforar la coordenada vertical (medlda con refe-
rencia al borde superior)

21-30 perforar la coordenada horizontal. (medida con rer
ferencia al borde izquierdo)

Ambas estdn expresadas con ntmeros decimales,

31-40 perforar el nfimeroc correspondiente al nlmero de
renglones sumados o restados, Ver ejemplo abajo,

Si se dejan las cols. 31-50 en blénco el primer caracter del
"string" ser& impreso (en el mapa resultado) en el punto de lo-
calizacidn asociado al mapa fuente;

SEGUNDA TARJETA:

En la segunda tarjeta el "string" es perforado, "iniciando en la -

lumna 50, y debe terminar en la columna cuyo nGmero aparece en
las cols 4 y 5 de la primera tarjeta.

I
I
I
|
columna 1. La perforacifén no debe extenderse mis alld de la co-
EJEMPLO:

Una leyenda de un solo simbolo requiere solamente una tarjeta y
es especificada como sigue:

cols, 1-5 Dblanca
6-9 perforar los caracteres de jimpresitn y sobreim-
presién para el simbolo deseado
10 perforar la letra "p"
11-20 perforar la coordenada vertical
21-30 perforar la coordenada horizontal

?%33333133393.03388888‘
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Si el usuario no desea que aparezca el sSmbolo exactamente al to-

pe del punto asociado, es decir, se desea desfasar un nGmerc de-
terminado de renglones o columnas, se debe'espccificar,.como se
indica anteriormente, en las columnas 31-40 y 11-50 respectivar

nente.

2.1.2 LEYENDA DE LINEA: '
| Este tipo de leyendé se aseméja a la leyenda puntual para sim-
bolos simples, excepto que el simbolo especificado aparece a
lo largo de la lfnea especificada en lugar del punto simple,
Las leyendas de lfnea requiéren dos o mis tarjetas y son espe~

cificadas como sigue:

cols 1-5 blancos %

6-9 perforar los caracteres de impresién y sobre.
-~ impresibn para el simbolo deseado
10 perforar "L" para denotar linea

Perforar las coordenadas del primer punto de lfnea en las

columnas:

11-20 1la coordenada vertical
21-30 la coordenada horizontal

No hay capacidad de desplazsmiento con las leyendas lineales
Yy de drea. Los vértices subsecuentes en la linea (puntos en
los cuéles la linea cambia de direccifn) son perforados en

.

una tarjeta para cada localizacibn, en las columnas 11-20 y
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21-30 como para el primer punto.
=’2.4.3 LEYENDA DE AREA: p

Con esta leyenda se determina una drea, la cual es llénada '+

con el simbolo especificado. El método para "OUTLINES" tra-

tado anteriormente es usado para determinar el contorno de

Q088
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"la leyenda de drea. La leyenda de drca requiere tres o mis

tarjetas y son cspecificadas como sigue:

cols, 1-5 Blancos .
6-9 pexforar los caracteres de impresibn y sobre-

impresién para el simbolo deseado

10 perforar la letra "A" para denotar &rea

11-20 perforar la coordenada vertical del primer
‘vértice en el contorno del &rea

21-30 perforar la coordenada horizental del primer
vértice -

TABLA 2-~1
ESPECIFICACIONES PARA OTOLEGENDS

1) LEYENDA PUNTUAL: SIMBOLO SENCILLO -°Si se desea sobreimpresibn
una tarjeta

Cols. 6-9 perforar los caracteres de impresibén y sobreim-
presién para el simbolo deseado -
10 perforar la letra "P"
11-20 perforar la coordenada vertical
21-30 perforar el desplazamiento horizontal
31-40 perforar el desplazamiento vertical deseado,ex-

presado por el nimeroc de renglones recorxidos
hacia arriba (precedido por "~") o hacia abajo,
refiriéndose;—para—la medicibény—al~punto asocia-~ ==
do en el mapa fuente i

41-50 perforar el desplazamiento horizontal, expresa-
do por el nlmero de columnas recorridas hacia
la izquierda (precedido por "~"), © hacia la
derecha.

2) LEYENDA PUNTUAL, CARACTER MULTIPLE {vertical u horizontal)
No sobreimpresibn -~ 2 tarjetas.

PRIMERA TARJETA:

cols. 1 para leyenda horizontal dejar blanco y "-" para
leyenda vertical
4-5 perforar el nGmero correspondiente a la cantidad
de caracteres (que no exceda a "50")
10 pexrforar la letra "P" '
11-20 perforar la coordenada vertical
21-30 perforar la coordenada horizontal
31-490 perforar el desplazamiento vertical como se
explic6é en el caso anteriox
41-50 perforar el desplazamiento horizontal

SEGUNDA TARJETA:

cols, 1-50 perforar la leyenda deseada iniciando en la col 1 |
y terminando en la columna cuyo nfimerc fué& per- |
forado en las columnas 4-5 de la primera tarjeta.

6606000000000 08888887%
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SEGUNDA TARJETA:

cols. 1-50 perforar la leyenda deseada iniciando en la col 1
Y terminando en la columna cuyo nfimero fué per -
forado en las columnas 4-5 de la primera tarjeta,

3} LEYFNDA DE LA LINEA, SIMBOLO SIMPLE - REPETIDO — 2 o mis tarje
tas: ‘

PRIMERA TARJETA:

Cols. 6-9 perforar los caracteres de impresién y sobre
impresidbn {cualquiera, pueden ser blancos) pPa
ra el simbolo deseado

10 perforar la letra "L"
11-20 perforar la coordenada vertical del primer
e punto de linea ;
21-30 perforar la coordenada horizontal del primer
punto de la 1linea.

TARJETAS RESTANTES:

Perforar las localizaciones de los vértices
subsecuentes de la linea, una tarjeta para
cada localizacifn, utiliz&ndose, como se ex-—
plic6, las cols. 11-20 y 21-30. Las cols 1-10
son dejadas en blanco. .

'*4) LEYENDA DE AREA -~ SIMBOLO SIMPLE = Area del contorno llen
2 o mds tarjetas: - '

GUUUUOUIULEY

PRIMERA TARJETA: | o |
. | .

Cols. 6-9 perfdrar los caracteres de impresibn y/0 so~ f
breimpresitn
10 perforar la letra "A"

11-20 perforar la coordenada vertical del primer
vértice {(correspondiente al punto mis alto
en el contorno, en caso de existir mis de
uno, escoger el que se encuentre mis a la
izgquierda) .

21~30 perforar la coordenada horizontal del primex
vértice. '

TARJLTAS RESTANTES: ; TR

- @ - Perforar' las localizaciones de los vértices
subsecuentes en el contorno usando una tarje-
ta para cada localizacibn, utilizando las cols
11-20 y 21-30 como se describib. En la Gltima
tarjeta se repite la coordenada de localiza~
€ib6n del primer vértice para cerrar el contor-

s 8844
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no, En estas tarjetas, las cols, 1-10'son
dejadas en blanco,
8i se desca una &rea en blanco en el mapa de
contorno, una leyenda de &rea puede ser uti-
lizada. En cste caso, las columnas 6-9 serdn
dejadas en blanco, El resto del procedimien-
to serd similar al explicado anteriormente.
De esta mancra obtendremos un mapa resultado
con &rea en blanco, pero se presentard una
interpolacibn en el &drea. Para prevenir esto,
se requeriré hacer uso del rsubpaquete
"D-BARRIERSY, .

2.5 D - BARRIERS:

Este subpaquete se usa para especificar la localizacibn y carac-
teristicas de cualquier barrera requerida, para interpolacibn
entre puntos datos. Por ejemplo, en un mapa de densidad de pobla
cibén de la ciudad de Culiacén, el valor calculado en un punto
cerca del rio "Tamazula" deberia, en condiciones normales, depen
der de los datos dados-a ambos lados del rio. Pero el rio proba-
blemente-forma-una:-barrera—-fisicas:psicoldgica-o-politica-en da =—
distribucitn de la poblacifn, y el usuario podr& expresar este

efecto, mediante el uso de una barrera., Existen barreras "imper-—

meables", las cuales—no-permiten—que-ocurra--la -interpolacién-a- -

lacibn a través de la barrera, pero no la detienen.
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BARRERAS IMPERMEABLES:
Esta barrera divide el &rea de estudic en regiones completa -
mente separadas. Dos tipos de esta barrera son posibles:

1l.- LINEA DIVISORIA: Una barrera de linea divisoria se inicia

R

I
I
través de la barrera; y "permeables" que restringen la interpo- |
en el borde del mapa, pudiendo tener cambios en direccibn, y,

termina en el borde del mapa {puede terminar en el mismo o en

diferente Lorde).
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"2.- CIRCUITO: Cuando 'sc requiere que una regibn sca separada

de otra que la rodea completamente, entonces debe "colocarse"

S )

una barrera de cirtuito 2lredededor de la regibn anterior,

2.5.2 BARRERAS PERMEABLES: Las barreras permeables se usan para re-

presentar la influencia aniquiladora del fenbmeno en estudio,
de bahias, puertos, lagos, u otros obsticulos.

1.~ BARRERA POR EFECTOS DE RELIEVE: Una bahfa, puerto o boca

de rio pueden ser pasados como un "relieve" en el 4rea de es-

. tudio. Los puntos sobre el relieve deben llevar yna relacifn

de resistencia a la influencia, dependiendo del segmento for-

mado con el punto anterior (esta resistencia no depende de la

distancia real),

2.~ OTRAS CONFIGURACIONES: En general, la resistencia en cual-

quier vértice terminal con el 4rea de estudio deberia ser cero.

Un lago de gran extensidn necesitard una barrera que se extien

de a lo largo de su eje mayor, con cero en ambos extremos y con

un incremento en la resistencia hacia el centro, donde un vértice

.. adicional debe colocarse. La resistencia en este vértice debersi.

ser igunal a la 10ngitqd del lago.

PRIMERA 'TARJETA:

cols 1-10 pexrforar D-BARRIERS .
23 perforar la letra "X" si no se desea la im-

Presibn tabular de los datos de entrada.
' )

Si el método de medicidn usado es por renglén y columna, perfo-

re el nimero "8", en las cols. 31-32.y el "10", en las cols 41-43.

ULTIMA TARJETA:

cols 1-5 perforar 99999
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TARJLETAS RESTANTES; 7

perforar las coordenadas de localizacitn de los vértices de la

barrera, seguido por la resistencia asignada. s
Si una barrera tiene un extremo en el mapa y el otro en el bor-
de, el primer vértice scrd el extremo interior,
Para otro tipo de barreras, inicie con el vértice terminal més

~alto, si ambos se encuentran a igual altura, inicie con el si-
tuado mis a la izquierda. Perforar los vértices en orden de apa
ricién, usando una tarjeta para cada vértice; si la barrera es
cerrada proceda en el sentido de las manecillas del reloj. Siem

pre debe repetirse ‘el Gltimo vértice de la barrera. Esta repe-~

ticibn indica al computador que la barrera ha sido completada.

cols. 11-20 perforar la coordenada vertical del vértice
como un nimero decimal (medida del borde su-~
perior hacia abajo)
21-30 perforar la coordenada horizontal del vérti-
ce (medida a partir del borde izguierdo)

31-40 . perforar el dato de resistencia como un nfime-
- ro decimal.

Si la barrera es impermeable, Sé debe perforar "-1" en las cols

38-40. Si se desea, pueden emplearse mas de dos barreraé.‘Cada

Barrera actfia en forma independiente, sin importar si existe

coincidencia en alguna porcifn de su longitud.

E - VALUES

3%
’
Lea}

Este subpaquete es usado para especificar los valores correspon
dientes a cada punto de los datos (para uﬁ napa “contorno" o
"proximo") o a cada zona de los datos (para un mapa conformacion)
PRIMERA TARJETA

Cols 1-8 pexrforar E-VALUES

23 = perforar la letra "X" si no se desea la impre-
gib6bn tabular de }os datos de entrada,
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ULTIMA TARJETA

cols 1~5 perforar 99999
TARJETAS RESTANTES:
Perforarx los vaiﬁres gue se desean aplicar a los puntos de los
datos dados en el subpaquete "B-DATA POINTS" o a las zonas es~
pecificadas en el subpaquete “"A~CONFORMOLINESY. Cadé valor de-
be ser perforado en una tarjeta. Si el valor es negativo, per-
forar un signo menos antes. El orden de lag tarjetas perfora-
das debe sujetarse estrictamente al Srden nunérico referido al
mapa fuente, y estar acorde a los puntos del subpaquete "B-DATA
POINTS". Los valores deben perforarse en las cols 11-20

como un nlmero decimal.

2.7 El ~ VALUES INDEX

Este subpagquete se utiliza para éamﬁiar el orden de referencia
del valor de los datds en el subpaguete "E~VALUES" @éstrito en
‘el punto anterior.
PRIMEﬁA TARJETA;-—-'

-cols"‘1—5‘ - perfordr E1 = VALUES INDEX —
UOLTIMA TARJETA: )

cols 1-5 pexrforar 99999
TARJETAS RESTANTES:

cols 1-5 . perforar el nfinmero correspondiente al orden

normal del valor del punto
6-10 perforar el nGmero correspondiente al nuevo

orden deseado,
Para tener una referencia entre los dos valores, deberén perfo-

rarse un "1" en la columna 5 y "2" en la col 10. Si las cols

L
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0608

.. 0-més de estas tarjetas pueden ser blancas- si se desea,
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6-10 son blancas, el nfimero siguiente ser& asignado con el or

den normal,

Este subpaquete da las instrucciones al computador para hacer
el mapa, bas&ndose en la informaci&n suministrada en los sub-
paquetes restantes. En este subpaquete se especifica el mapé

de acuerdo con ciertas opciones, que ser&n explicadas en el

i

cap 3.
PRIMERA TARJETA:

cols 1-5 perforar F-MAP

23 perforar "X" si no se desea la impresién de
los datos de entrada

ULTIMA TARJETA: ‘
cols 1~5 perforar 99999 ‘ :
SEGUNDA, TERCERA Y CUARTAZ TARJETAS:

Perforar el titulo gue se desee que aparezca en la parte infe-

rior del mapa. Es importante que esta descripcifn sea clara

Y se diferencie de los otros mapas corridos o por correr. Una

pero
las 3 tarjetas deben suministrarse.

TARJETAS RESTANTES :

Deben. ser colocadas entre la cuarta Yy la Gltima y perforar las

opciones deseadas. Estas opciones controlan el formato del mapa

de salida,

TERMINACION

Una filtima tarjeta debe ser perforada con "999999" ep lashcols.

1-6 para terminar el programa. Cuando se corren *

- esta_ tarjeta. se necesita solamente después de terminar el Gltimo

..

subpaquete "F-MAP",

mapas mGltiples"
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3. OPCIONES DEL PAQUETE F-MAP, ' 75

Opci6n 1. - Dimensiones del mapa
{1 tarjcta)

Col. 5 '1' para identificar 1la opcibn

CoLl. T1-20 Dimensidn vertical del mapa, dada en
o pulgadas y como ntmero decimal.

Col. 21-30

Dimensibn horizontal gdel mapa dada en
pulgadas y como nfimero decimal,

Si no se incluye esta opcidn, el programa determina las dimensio

nes del mapa asignando 13 pulgadas a la dimensi®n mayor, Esto es

valido, siempre y cuando no se utilice la opcibn 13, sola 6 en
combinacibn con las opciones 12 y 14,

[

Opcidn 2. - Ventana del mapa
{1 tarjeta) '

v

Col. 5 '2' para identificar 1la opcidn.
Col. T1-2 Coordenadas vertical y horizontal del
y 2i-30 punto superior izquierdo de 1la ventana
. del mapa. ‘
Col. 31-40  <oordenadas vertical y horizontal del
Ty 11750

punto inferior derecho de 1la ventana
del mapa.

La ventana del mapa es una regidn rectangular que el usuario de- -~
sea observar dentro del &rea de estudio. Esta es especificada me
diante los puntos extremos del recténgulo, el cudl deber& tener
los lados paralelos a los mérgenes del mapa.

S1 no se especifica esta opcibn, puede lograrse el mismo efecto me
diante la opci6n 14.

Opcidn 3. - Nfmero de niveles § ’intervalos de clase.
(1 tarjeta)
Col. 5

5 '3' para identificar la opcidn.
Col. - 11=270

dGmeroc deseado de niveles, "desde 1 hasg
ta 10, perforado como un nfimero decimal.

Esta opcibn sirve para especificar el nfimero de niveles & interva

los de clase en que se desea dividir el rango total de los valoras
contenidos en losg datos,

con el propdsito de asignar un simbolismo
particular a todos los datos contenidos en el mismo intervalo.
Si no se especifica esta opcibn, el programa divide el rango total
de valores en cinco intervalos iguales. '

Opcidn 4, -

4 Valor minimo del rango.
(1 tarjeta)

Col. 5 '4' para identificar 1la opcifn.
Col. 11-20 El valor mfnimo desea

do, perforado como
un nimero decimal,

Todos los valores menores que este aparecerin ¢on un simbolismo

de 'L', que puede ser modificado mediante 1la opcién 7.
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Si no se especifica esta opcibn, el programa toma como valor
minimo al menor. de los valores contenidos on el paguete E-VA
LUES y que no ¢sté declarado invilido por las opciones 18,
19 y/6 20. , : e

Opcibn 5. - Valor méximo del rango.
(1 tarjeta)

Col. 5 '5' para identificar la opcién.
Col. 11-20 El valor miximo deseado, perforado

como un nGmero decimal.

Todos los valores mayores que este aparecer&n con un simbolis
mo especial de 'H', que puede modificarse mediante la opcibn
7.

S1 no se especifica esta opcidn, el programa toma como valor
maximo al mayor de los valores contenidos en el paguete E-VA
LUES y gque no esté declarado invalido por las opciones 18,

19 y/6 20, '
Opcidn 6. - Rangos de los niveles 8 intervalos de clase.
(1 a 3 tarjetas)

Col. 5 '6' para identificar la opecidn
Especificando solo este nfimero, el programa distribuiri equi-
tativamente los valores de manera gque haya el mismo nfimero
en cada nivel,. '

Si se desea especificar diferentes rangos para cada -uno de

los niveles, el tamahc de estos deberd estar indicado en 1la

misma tarjeta de la siguiente manera: '

' T .. Col. 11-20 Tamano del primer intervalo, perforado
como un nGmero decimal, _

Col. 21-30 Tamafio del segundo intervalo, perfora-

do como un nfimero decimal, |
Asi se continla en campos de 10 columnas hasta la columna 70.
En caso de mas de 6 niveles, se usa otra tarjeta.
Puede usarse en combinacibn con las opciones 3,4 y 5.

(5 tarjetas)
Tarjeta 1: Col. 5. '7' para identificar la opcién.

Tarjetas 2-5 Col. 1-10 Simbolos para cada uno de 1los interva-
s o8 los dados en orden ascendente. Se debe
= L . _ . watilizar solo las columnas necesarias.

Estos deben ser los caracteres gue se desean imprimir y sobre-im’
primir para formar los simbolos representativos de cada uno de los
niveles. Cada simbolo puede estar compuesto hasta de cuatro carace—

teres, perforados en la columna correspondiente al nivel, en estas
‘tarqetas,, . . .o o .

I

|

_ |

Opcibn 7. - Simbolismo.
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Opci6n 8. - Eliminacién de las lineas de los contornos §
(I tarjeta) las isolineas. !

Col. 5 ‘8! para identificar la opcidn.

Estas 1lfneas generalmente aparecen como blancas, a menos que
sea especificado otro simbolismo para ellas en la opcifn 7.
Si no se especifica esta opcibn, estas lineas aparecer&n en
el mapa.

Opcibn 9. - Eliminacién del.histograma.
(1 tarjeta)

by

Col. S5 '9' para identificar la opcidn.

Si no se especifica esta opcidn, aparecerd impreso debajo del
mapa un histograma gue muestra la distribucién de frecuencias
de los datos en intervalos de clase,

Opcibn 10.- Texto explicativo.
(2 a 32 tarjetas) - 3

y 57 '10' para identificar la opcidn.”
72 El texto explicativo deseado. Puede
incluirse hasta 30 tarjetas. E]l tex
to aparecerd debajo del mapa.
Ultima tarjeta Col. 1-4 '9899' para terminar el texto.

Tarjeta 1: Col.
Tarjetas 2-31 Col,

4
1-

\ Opcifn 11. - Impresién del valor de los datos en sus locali-

(I tarjeta) zaciones correspondientes.
Col., 4-5 '11' para identificar la opcibn.

Si no se especifica esta opcidn, apareceri impreso el nfimexo

to.

Opcidn 12, - Repeticidn mltiple de opciones.
(1 tarjeta) :

Col. 4-5  '12' para identificar la opcibn.
Esta opcibn permite repetir todas las opciones usadas en el

mapa previo.

Opcibtn .13. - Escala del mapa.
{1 tarjeta)

Col. 4-5 '13' para identificar la opcibn.
Col. 11-20 La escala deseada, dada como nGmero
decimal.
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del nivel & intervalo en el que se encuentre el valor del da-




»
)
=
=
=
=
=
=3
—_D)
=
=
=

78 °

Si el mapa estd medido en cualquier sistema, la escala especifi
ca el nGmero de pulgadas que representarin a cada unidad de me=
dida del wmapa base. Por ejemplo, 2.0 produciri un mapa en donde
cada unidad del mapa base estard representada por 2 pulgadas.

Si el mapa estd medido en octavos y décimos de pulgada, la esca-
Ja especifica que tantas veces se desea aumentar o disminuir el
mapa. Por ejemplo, 1,0 producird un mapa a la misma escala del
mapa base, 2.0 uno al doble, ectc. .

Si no se cspecifica esta opcibn, la escala quedarxa determinada
por las opciones 1, 2 y/6 14,

Cpcidn 14. - Mirgenes del mapa.
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '14' para identificacién de la opcidn.

Col. 11-20 NGmero de pulgadas deseadas como mirgen
a partir del limite superior del mapa.

. Col. 21-30 NGmero de pulgadas descadas como mirgen

5" i a partir del limite izquierdo del mapa.

Col. 31-40 Nawmero de pulgadas deseadas como mérgen

. a partir del limite inferior del mapa.
Col. 41-50 Namero de pulgadas deseadas como mirgen
o . a partir del lfmite derecho del mapa.

Todos los margenes deben perforarse como
nmeros decimales. '

Se pueden especificar valores positivos y negativos para los mir-
genes. Los valores positivos afladen &8rea a la ventana del mapa,
mientras que los negativos le restan. Los mirgenes pueden ser som
breados mediante la opcién 7.

Opcidn 15. - Nlmero de caracteres por pulgada,
(1 tarjeta} :

Col, 4-5 '15' para identificacib6n de la opcién.
Col. 11-20 NOGmero de renglones por pulgada en los
T - - que la computadora ha sida ajustada pa-
ra imprimir, dado como nGmero decimal.
Col. 21-30 N@mero de columnas por pulgada.

En muchas computadoras la impresora de lfinea ha sido ajustada pa-
ra imprimir 6 renglones y 10 columnas de caracteres por pulgada.

-SYMAP. supone que los resultados estarén dados en 8 renglones y 10

columnas de caracteres por pulgada y asf es como produce mejores
resultados. Si la impresora no estd ajustada de esta manera, se
deberd usar esta opcibn para evitar deformaciones en el mapa.

Opcidn 16.- Mapas grandes.
(1 tarjeta)

Col, 4-5 '16' para identificacién de la opcifn.

Esta opcidn permite al usuario producir mapa mayores de 72 pulga-
das (183 cm.) en cualquier sentido. Si el mapa pasa de esta medi-
da y esta opcifn no es usada, el programa reduciri su dimensibn a
13 pulgadas. ’ -
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Opcibn 17. - Eliminacibn de los resiultades tabulares. 79
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '17' para identificar la opciln.

Mediante esta opcibn se eliminan leos resultados tabulares que
aparecen antes del mapa y que contienen informacién sobre 1la
localizacibn, valor.y nivel asignado a cada zona 6 punto dato.

Opcibn 18, - Invalidacifn de valores faltantes. ~
{1 tarjeta) .
Col. 4-5 - '18' para identificar la opcibn.

Con esta opcibn se hacen inv&lidos los valores de -0.0 y en’
blanco. El simbolo 'NM' aparecerd en su lodalizacién. Si no se
especifica, todos los valores sexén considerados validos.

Opcibn 19. - Valor méximo para datos v&lidos.
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '19' para identificar la opcidn.

Col. 11-20 EI1 valor gque se declara invéalido. Es
te y todos los valores mayores serén
declarados inv8lidos. Dado como un nfi
mero decimal. - -

Puede usarse en combinacidn con la opcidn 20.

Opcibn 20. - Valor minimo para datos v&lidos.. .
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '20' para identificar la opcibn.

Col, 11-20 E1 valor gue se declara inva&lido. Es
te y todos los valores menores queda
rén declarados invélidos. Perforado

como un nGmero decimal.

Opcidn 21. - Grabacitn del mapa en cinta.

(1 tarjeta)
Col. 4-5 '21' para identificar la opcibn.
Col. 19-20 '1.0' para obtener un listado de es

tos valores.

Al producirse un mapa, el programa calcula un valor para cada
localizacibn impresa en el mapa final( en el caso de mapas iso-

pletas y de proximidad, lo hace mediante interpolacién). Esta op
cibn almacena estos valores en cinta para su porterior utiliza-‘=

cibn por otros programas (SYMVU, por ejemplo).

Opcidén 22. - Contornos continuos.
(1 tarjeta)

—r——

Col. 4-5 *22' para identificar la opcidn.




OO VIO UUBULVEUIIVITIUU GV

80

Esta opcibn asegura la.aparici6bn de lfncas de contorno que podrfan
ser suprimidas para permitir la representacién de simbolismo des-
criptivo cuando el espacio entre puntos dato 6 zonas es inadecuado
para representar simbolismo y lincas de contorno a la vez.

Opcibn 23. - Eliminaci6n del simbolismo de punto invé&lido,
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '23' para identificar la opcién,
Elinina el simbolo que aparece en cualquier punto dato cuyo valor

asociado estd declarado invAalidc por las opciones 18, 19 y/6 20,

Opcidn 24. - Eliminacién de interpretaci®n numérica..
(1 taxjeta)

Col. 4-5 '24' para identificar la opcién.

Después del mapa y el texto explicative, el programa imprime in-
formaci6n sobre los valores extremos, valores invdlidos, los ran-
gos de los valores de los intervalos de clase Y el porcentaje que
representan en el rango total de valores. Si no se desea esta in-
formacidn, debe especificarse esta opcidn.

Opcibn 25. -  Eliminacifn de los sfmbolos de los puntos dato.
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '25' para identificar la opcién.

Elimina la aparicién del simbolismo de los puntos dato, poniendo

en su lugar el simbolismo del valor interpolado en esa localigza-
cidn,

Opcibn 26, - Alineamiento de sobre-impresidn.
(1 tarjeta)
Col., 4-5 '26' para identificar la opcién.

La sobre-impresi6n es realizada con sistemas diferentes en diversas
computadoras, gque no siempre coinciden con el de SYMAP. Esta opcidn

sustituye este método en el caso de gque el alineamiento sea inco-
rrecto.

Opcidn 27. - Tipo de mapa.
{1 tarjeta)

Col. 4-5 "27' para identificar la opei6n.

Esta opcifn permite identificar al programa el mapa deseado.como
mapa de isolineas, cuando se incluyen datos de isolineas y de con
formacibn en la misma corrida.
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Opcif6n 31. = Extrapolacibn fraccional relativa.
(1 tarjéta) {(Necesaria para mapas de proximidad)
Col.. 4-5 *31' para identificar la opcibn.

Col. 11-20 infmite deseado para la extrapolaci®n
expresado como una f[raccibtn del rango
total de valores. Perforado como ntme
decimal. -

El programa'extrapola esta fraccién del rango total de valores
arriba 6 abajo de un extremo local. Si no se especifica esta op-
cifn, el programa supone una extrapolacidn fraccional de 0.1
Para mpas de proximidad, dejar en blanco las columnas 11-20.

Opcibn 32. —= Minimo absoluto en 1la extrapolacidn.
(1 tarjeta)

Col. 4-5 132" para identificar la opcién.

Col. 11-20 Valor deseado, dado como nGmero decimal,
Esta opcibn fija un valor minimo por debajo del cual la computa-
dora no extrapolard. Se recomienda su-uso cuando el usuario cono
ce un minimo- 16gico para sus-datos ( 0.0 para densidad de pobla--
cidn, por ejemplo). S8i no se especifica, el programa tendrd como
ninimo de extrapolacién el valor minimo de los datos validos.

Opcifn 33. = Méximo absoluto en la extrapolacidn.
11 tarjeta)
Col. 4-5 '33' par- identificar la opcidn.
Col. 11-20 Valor dcoeadeo, perforado como ntGmero de
cimal. ' -

Esta opcién fija un valor méximo arriba del cual la computadora
no extrapoclard. Se recomienda su uso cuando el usuario conoce un
médximo lbgico para sus datos (100.0 para datos porcentuales, por
ejemplo). Si no se especifica, el programa tendr& un maximo de
extrapolaci®n igual al valor mé&ximo de los datos validos.

Opcidn 34. - Radio inicial de bfisqueda.
(1 tarjeta)

Col. 4-5 '34' para identificar la opcibn.

" Col. 11-20 Radio inicial de bGsqueda deseado, perfo
rado como un nimero decimal.

El radio de bfisqueda es la distancia sobre la cual el programa bus
ca puntos dato para usarlos como base en la interpolacidn., Esta op
cién preserva el radio inicial de blisqueda de un mapa previo des-
pués de alterar el nGmero 6 localizaciones de los puntos dato den-
tro del &rea de estudio. Si no se especifica, el radio de bfisgueda
estd basado en el nmero y dispersidn de los puntos dato. En pro-
medio se utilizan 7 puntos.
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Opcibn 35. - Radie miximo de hGsqueda.
(1 tarjctal '

Col, 4-5 '35' para identificar la opcidn.
Col, 11-20 Radio maximo de bfisqueda perforado como
un nOmero decimal,

La computadora buscar§, si es necesario, puntos dato con los cui-
les interpolar a una distancia no mayor de este radio. Este no de
beréd ser menor gue el inicial.

Opcidn 36. - Nfmero de puntos dato para la interpolacibn.
(1 tarjeta) (necesaria para mapas de proximidad)
Col., 4-5 '36' para identificar la opcidn

Col. 11-20 NOmero deseado de puntos (no m&s de 190)
perforado como ntmero decimal.

Si no se especifica esta opcidn, se tiene un minimo de 4 y un méxi
mo de 10, teniendo como promedio 7 puntos para la interpolacidn.
Para mapas de proximidad dejar en blanco las colonmas 11-20.

- Opeidn 37. - Independencia.
(1 tarjeta) (necesalla para mapas de prox1mldad)
Col, 4-5 '37' para identificar la opcidn.

{"\J. .?i.’l—<“\‘:

Esta opcidn previene el suavizamiento de las lineas creadas por

- las barreras & mediante la utilizacibén de las opciones 35 y 3a6.
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SUPLEMENTOQ 2

MANUAL DEL USUARIO DEL PAQUETE-PROGRAMA IMGRID
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1 INTRODUCCIOQN

I.1, Descripcidn del sistema. P | ] B :

IMGRID es un conjunto de programas para computadera qus pre-
cesa y mapea la informacidn generada dentro ds un “roceso e~
planeacién ecoldgica del uso del suelo. Los - s2is trogranas -
gue lo componen constituyen técnicas avanzadas de invernzaric-
y an8lisis de recursos. El sistema permite gu2 lcsz prccranas
interactfen entre si, ya gue los resultades de& cacz etara sCh
almacenados en archivos de disco magnético para qus puelan. -~
ser utilizados por loz demés modulos & progranas eo el crece-
so. Los programas esté&n escritos en el lenguzje {2 prerranas-
cién FORTRAN IV v en el sistema UNAM/B-6700 se tienan dos
subrutinas en ALGOL para el cambio de nombre en los archi--

vos.

En este sistema, el usuario es un factor esencial para =21 &x:
to del proceso, ya gue los resultados denende:r de su cecnoci-—
miento y la informacidn de que disponga sobre 21 rroyec:io en-
cuestidn. ' . _

.

Las ventajas que ofrece el sistema son las sicuientes:

a. Un proceso de planeacién bien estructuradce,

’ -
i
El sistema otrece un marco de referencia para analitar en
forma explicita la Forma en que sé toman las decisiones v

se asignan criterios de evaluacién,

PR ERGr— e NEms Lses seiee awie  iwees bk
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Conocimiento de las soluciones propuestas y sus renercu-

ciones ambicontales.

Permite proceder los impactos probables de Iz urbzaiza--
cién sobre los eco-sistemas existentes, dandale asi una-
capacidad mayor de previsidn a los planes.

Flexibhilidad.

Debido a la generalidad en su diseno, ekte =zisterz se --
puede aplicar a cualcuier proyecto, indepeniienterante -
de su localizacidn y escala.

Mavor conocimiento de los eco-sistemas éxis:zsntes 2n e.-
axea. ‘

Al utilizar este sistema, el grupo planificzior vz adgul

riendo conocimientos acerca de las compenentas arslenta-
les relevantes, su funcionamiento, su interzzcidn, les

-
3

factores que las ccntrolan, como afectan y sus afsctadas
por el uso del suelo, etc.

Aumento de la creatividad.

El procedimiento desarrolladoc por IMGRID rarmits avmel
tar la habilidad creativa del planificador =zdiant2 tn -
proceso de biisqueda sistemdtico que permite svaluzr v --
comparar una gran cantidad de conceptos altsrnativos de-

diseho y desarrollo espacial de los planes.

Facilidad de utilizacidn.

El sistema estd diserado para ser utilizado Tor parsScnas
sin conocimientos en programacidn, dado que se CCﬁ:rcl*
mediante instrucciones sencillas que realizzn ¢peraclo--
nes especificas. Una vez que el usuaric entlerde la n=

turaleza de las instrucciones, estd en posibilidal de 2,

nejar el sistema sin mayor conocimiento del ismo.

Adaptabilidad con otros sistemas.

IMGRID puede ofmrar parte como -un sub-sistena dextre de
un sistcma mayor de recopilacidén, almacenamiento, an&li-
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sis y graficaciftn de informacidn geogr&fica.

ahorro en tiempo y costo mediante la computadora.

La facilidad de maninulacifn y mapeo de grandes cantidades
de informacién por las computadoras le d& a IMGRID una =
ventaja de eficiencia econdmica sobre los métodos tradicio
nales. ~
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I.2 COMPONENTES DEL SISTEMA.

Los programas para computadora que contiene el sistema IMGRID
son los siguientes:

a. BANCO DE DATOS.
Programa ECODATOS/IHGRID.

Permite almacenar en forma digital la informacidn relevante de
los recursos del suelo registrada a partir de los mapas fuen--
te. El orograma crea un archivo en disco magnético zara cada-
variable, pudiendo contener hasta S50 variables diferentes sub-—
dividida cada una de ellas an un nimero miximo de 10 catego---
rias.

Estos archivos son accesados por los programas corress ondlen--
tes a la produccidn de mapas y modelos analiticos.

b. MODELOS DE ATRACTIVO
Programa ATRACTIVO/IMGRID

Mediante este programa se pueden especificar modelos rzara en--
contrar la localizacién m&s adecuada de los usos del suelo pro
puestos. Es posible considerar hasta 20 usos del suelo dife-=
rentes, cada uno con su modelo correspondiente. El método uti
lizado por los modelos corsiste en obtener para cada uwna de -=
las celdillas en el &area de estudio, un indice de "atractivo"-
que refleja su adecuacidn para localizar un uso del suelo esp§
cifico,

El usuvario determina las variables del banco de datos gue in--
tervienen en el modelo, las jerarquiza y asigna preferencias a
sus categorias, expresando asi, de una manera formal, los fac-
tores de localizacién de cada uso del suelo qgue sean importan-
tes a su criterio.

El programa accesa el banco de datos para registrar las catego
rias que toman las veriables en cada celdilla v calcula el in-
dice como un promedio ponderado de las asignaciones del usua--
rio.

El atractivo de cada celdilla puede tomar un valor entre 0 y 9,
considerandose el 0 como "nada atractivo" y el 9 como "lo més-
atrativo”.

Al efectuarse una corrida, se créa un archivo en disco magnéti
co para los resultados de cada modelo. Estos archivos son ut1
lizados por los programas correspondientes a la produccién de-—
mapas y evaluacién de planes.

c. MODELOS DE VULNERABILIDAD.
Programa IMPACTO/IMGRID
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Mediante este programa se pueden especificar modelos para es-
timar el dafo probable ocasionado por los usos del suelo pro-
puestos sobre los eco-sistemas existentes en el Srea de estu-

dio.

Es posible considerar hasta 30 eco-sistemas diferentes, cada-
uno con su modelo correspondiente. El método utilizado por.-
los modelos consiste en obtener para cada celdilla en el Srea
de estudio un Indice de vulnerabilidad 6 grado de impacto ne-
‘gativo producido por un uso del suelo especifico. El usuario
determina ‘las variables del banco de datos que intervienen en
el modelo y pondera sus categorias en forma individual y com-
binada para expresar su sensitividad al impacto considerado.

El programa accesa el banco de datos para registrar las cate-
gorias gque toman las variables en cada celdilla y determina -
el grado de impacto negativo producido de acuerdo a las asig-
naciones hechas por el usuario. El impacto puede tomar un va
lor entre 1 y 4, de acuerdo a la siguiente escala: ' -

1 = Compatible.
2 = Moderado.

3 = Severo.

4 = Terminal.

Al efectuarse una corrida, se crea un archivo en disco magné-
tico para los resultados de cada modelo.

Estos archivos son utilizados por los prcgramas correspondien
tes a la produccién de mapas y evaluacidn de planes. -
d. EVALUACION DE PLANES ’
Programa PLAMES/IMGRID

Programa EVALUACION/IMGRID

Mediante estos dos programas es posible almacenar en disco --
magnético los diversos planes de uso cdel suelo generados por-
el usuario y evaluarlos con respecto a los criterios de atrac
tivo y vulnerabilidad formulados en los modelos. EI resulta-—
do de la evaluacién consiste en dos tablas sumario.

La primera, expresa el atractivo & adecuacidn lograda en la -
localizacidn de los usos del suelo. La segunda, indica el --
grado de impacto negativo causado por el plan sobre cada uno-
de los sistemas descritos por el usuario.

Estos resultados son almacenados en archivos de disco magnéti
co para ser accesados por el programa de produccidn de mapas.

En una corrida pucden evaluarse hasta 30 diferentes planes de
useo del suelo.
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5. PRODUCCION DE MAPAS. N
Programa MAPAS/IMGRID ; '

Mediante este programa se utiliza la impresora de lineas de =~
la computadora para producir mapas de la informacién conteni-
da en el banco de datos y la generada por los modelos y la —-

evaluacidén de planes.
El usuario puede controlar aspectos del mapa tales como tama-

fio, simbolismo, numeracidén de referencia, textos explicativos
y obtencién de histogramas (Ver figura Y.
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¥.3 FORMA DE UTILIZACION

El conjunto de programas para computadora que contiene el sis
tema, es utilizado para procesar la informacidn generada por-
el grupo planificador en las diferentes etapas del proceso de
planeacidn. -

En cada una de estas etapas, se requiere realizar un anilisis
previo gque permita hacer estimaciones y tomar decisiones acer
ca de la informacidn vy los criterios con que se vd alimentar-
a la computadora. Es decir, en el proceso de planeacidn esta
blecido por IMGRID, una parte se realiza hfpyera de la com-
putadora" y la otra “dentro de la computadora".

De manera general, el proceso sigue el diagrama ilustrado en-
la figura , pero debe entenderse gue no es un procedimien-
to lineal sino cue al efectuar cualguiera de las etapas debe~
tencerse en mente el proceso en su totalidad.

Un diacrama detallado del proceso, indicando las decisiones -
del grupo lanificador, los programas utilizados y los resulta
dos obtenidos se muestra en la figura

r
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1. PRE-ANALISIS,
a - Tipo de proyecto
: - finicidn 4d i R
=a programa y contexto
=
=
) BANCO DL DATOS
-3
=
=®2. CRITERICS DE vobeLos 3+ CRITERIOS DE |
M
LOCALIZACICN e VAPEG  VULNERABI %fEACTO AMBIEN
~ An&lisis de ATRACTIVO i LIDAD e
Usos del suelo ‘ - An&lisis de com
’ ponentes medio-
ambientales.
EVALUACION
DE PLANES.

4, GENERACION DE PLANES

- Desarrollo de conceptos
espaciales alternativos
- Anflisis de resultados.

.

Figura . Diagrama del) proceso de utilizacidn de IMGRID.
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IXI. BANCO DE DATOS.

El banco de datos consiste en un conjunto de archivos en disco
magnético, gue pueden ser accesados por los programas corres-—--—
pondientes a los modelos v produccidn de mapas. Se cuenta con
un archivo para cada variable y pueden considerarse hasta 50 -
diferentes variables en el banco.

Las variables estin subdivididas en categorias identificadas -
por un digito entre 0 y 2. La informacidn es registrada en --
forma digital mediante una reticula regular gue se scbrepone a
los mapas fuente. El registro es celdilla por celdilla e hile
ra por hilera. El escoger el tamaho adecuado de cada celdilla
& sea, el &rea de la unidad bé&sica de anédlisis, es una de las-
decisiones mds importantes en esta etapa del proceso.

Para la elaboracitn del banco de datos se deben llevar a cabo-
los siguientes pasos:

1. ENLISTAR LAS VARIABLES ¥ DEFINIR SUS CATEGORIAS..

Bas&ndose en los andlisis de la etapa anterior v la disponibi-
lidad de informacidn y recursos, se deben seleccionar las va--
riables que estardn contenidas en el banco de datos, asi como-
las categorias en que se subdivide cada una de eilas. Cada va
riable debe tener un niimero en orden creciente a partir del 1=
y las categocrias deben serxr identificadas por un digito entre 0
y 9. Por ejemplo:

NGmero de la variable: 1
Nombre de la variable: USC DEL SUELO EXISTENTE.
Categorias: -

= No hay datos.

= Campamentos.

= Uso diurno.

= Servicio forestal.
= Escuela.
Estacionamiento.

= Pasto.

= Caminos.

= Reserva forestal.

LT=J = B N Y A ot B =
]

= Qcé8ano.
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NGmero de la variable: 2

Nombre de la variable: DPORCENTAJE DE PENDIENTE.

Categorias:

= No hay datos. B
= 100% agua.

= 0 a 9%.

= 10 a 15%. .

= 16 al 25%.

= Mis del 25%.

Océano.

W OO s W = O

n

2. DETERMINAR EL TAMARNO DE LA CELDILLA.

La informacidén contenida en los mapas fuente es r:zistrzda ern-
forma digital (geo-codificacidén), mediante una rezic:ila regu--
lar sobrepuesta. La forma Je las celdilias es cuzirads y sU -
drea debe ser la misma en tcda el &rea de estudic Su tamaf:i-~

depende de los siguientes factores:

- Exactitud y tipo de los datos disponibles.
- Tamafio del menor rasgo que se desee ragistrar.
- Prop6sito para el cual van a usarse los datcs.

-~ Tamafio del &rea de estudio.
- Limitaciones en los recursos para cgeo-codifizar lz inZcr |
macidn.

Las figuras ' muestran ejemplos de retic:las sobre--
puestas para el registro de informacidn ceograflg_.

3. GEO-CODIFICAR EL CONTORNO DEL ARéA DE ESTUDIC.

Contorno reaular:

. |
la. tarjeta: ' . i
/7~ Col. 1-5 NGmero de celdillas "de la retfcula en senti |
do vertical. Perforado como un nlmers ente
ro, justificado a la derecha. |

Col., 10 0
Col. 15 0 . i : ‘

A+__J
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gg. tarjeta: T

Col. 1-5 99999 para indicar que termina zl corntorno.

Contorno irregular:

la. tarjeta:
Col. 15 NGmero de hileras de la retifcule en e. sent?
do vertical gue tienen el mismo Zesplzzamiel

to hacia la derecha y la izquierZa. Zzzrfors
do como un afimero entero y justiZitads a la-
derecha.
Col. 6-10 Ndmero de celdillas gue se desplzzan z la &z
' recha del m&rgen del contorno rezular. Par-

forado como nGmero entero y justiiizazZs a 12

derecha.

Col. 10-15 NGmero de celdillas que se desplzzan z la iZ
gquierda éel contorno regular. FsriorziZo Tc-
mo nGmero entero y justificado = la Gsrechaa

Debe repetirse este procedimiento en tantas tarjezas cioo sez
necesario para especificar todas las fronteras dsl &re:z de ez
tudio. '

Ultima tarjeta:

Col. 1-5 99999 para indicar gue termina =21 ccntornc.

La figura ilustra la forma de geo-codificar 2] cecntornc
del &rea de estudio.

4. GEO-CODIFICAR LAS VARIABLES.

La geo-codificacién se hace superponiendo la reticula =1 Ere:x
de estudio v registrando el valor & categorfia qus tcma la ra-
riable en cada una de las celdillas, anotando el ~lrer: co==--~
rrespondiente de acuerdo a la subdivisidn especiiicada.

Los datos pueden ser registrados como:

a) Datos de punto {vgr. una cascada, un pozo, et>.).

b) Porcentaje de la celdilla con una actividad de2terminada.
¢} Tipo predominante de uso del suelo.

d) Datos de linea (vgr. una carretera, un rfio, ezc.).

Cada columna en una tarjeta representa una celdilla de la re-
tfcula. Cada tarjeta representa una hilera de ccldillas. €1
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se tienen m4s de 80 celdillas en una hilera se dezerin isar -

dos o m&s tarjetas. i
la. tarjeta:

Col. 1-2 Ndmero de la variable, perforadc como afimerc
entero justificado a la derecha.

Tarjetas siguientes:

Col. 1-80 Valor o categorfa que toma la variabls en c:z
da una de las celdillas. Deben z2ricrarse -
como nOmeros enteros de una cifrz (J-%; en =
las columnas correspondientes. Zg Jers uti-
lizar solamente el nGmero de col:mnas necasg
rias. Para registrar todas las -

GUuvuvued

]
[
[
i)
}
]
l..
v
n
0O
¥

una hilera d= la reticula. Se dzben zerfo--
rar tantas tarjetas como sea nec:szri:z para-
registrar todas las hileras de =z retizula.

El progrzma limita el nfmero dé variables a 50 y =1 ‘de catec:
r{as para cada variables a 10, numerédndolas del ¢ al 9. '

La figura muestra un ejemplo de geo-codificacidrn &z una -
variable.

S. CREACION DE ARCHIVOS DEL BANCO DE DATOS.

El almacenamiento de las variables en archivos en disc: macrh
tico para su posterior utilizacié&n en la producciin Zde napas
y modelos, se realiza mediante la alimentacidn de lz i~forma-
cidén gec-codificada en el paso anterior al prograza AFCHIVCS
IMGRID,.

Vo)
[WLLY

En el sistema UNAM/B--6700 esta informacidén debe ir pracesi- |
da por tres tarjetas <e control v por el contornc del irea ¢ |
estudio geo-codificado en el paso 3. Después de .as tarje
de la Gltima variable debe colocarse una tarjeta le conirol
final para la terminacidn del trabajo.

oo

tt
I o

(F La forma de preparar el paquete de datos se ilustra en la Zi-
gura

6. MAPEAR EL BANCC DE DATOS.

Debe producirse ur mapa para cada una de las variables inclul
das en el banco de datos utilizando el programa UVAPAS IMGRIZ,
cuya descripcidn es proporcionada en el capitulo VI. Za op--

—
=0
=
S8
=
=
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cién 10 de Texto explicativo en cada mapa, deberd concener una
clave con el nGmero y nombre de la variable y las categorias -

en que se subdivide.

Una vez revisados, analizados y corregidos los mapas, €S posi-
ble pasar a la siguiente etapa del proceso de IMGRID.
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ITI. MODELOS DE ATRACTIVOQ

Mediante estos modelos se calcula un indice aqu

atractivo gue tiene cada una de las celdillas de-

tudio para localizar un uso del suelo determinac<.
estos modelos permiten realizar un andlisis de 1z volazién --

_del terreno.

Una vez determinados los factores de localizacién

del suelo especifico (variables gue intervienen =2

el método consiste primeram
orden de importancia a cada

adecuacidn o deseabilidad de sus categorias con =25

uso del suelo considerado.

Al alimentar la computadcra

registra las categorias cue toman las variables

cada celdilla y obtiene un
nes de adecuacién o deseabi

cia gue tiene cada variable en la localizacién

suelo en cuestién.

Este indice 6 promedio ponderado de atra

tre 0 y 9 en tal forma que

Se debe elaborar un modelo

ente en asignar yna C-

e cxpresz el

dreca de es-

de uvn usc

uno de ellos y en dezarmirzar la

peczo al

2l ~odel-
Qerz-ibn =

Es decir,

-

r

-
-

-

con esta informaciér, el prograsz’
' ie] mcielo &

promedio basado en las asicracic--
lidad, ponderado por -2 imgsrtan--
éz> usc del =--

ctive tcra vaiires =go

0 significa "nada & rzztive” ¥y 9
significa "lo mis atractivo”.

para cada uno de los =

lo que se desee localizar en el Area de estudio.
racién de un modelo se realizan los siguientes rz

1. ENLISTAR LAS VARIABLES

DEL MODELO.

Deben identificarse las variables del banco de cztos
mas representativas de los factores de localizac:idn d&. usc

del suelo considerado. puede incluirse un maxims

riables en un modelo. Por
Pacifico:

ejemplo, en el caso Gz

*

Nombre del modelo: ESTAC IONAMIENTOS .

Var}ables del modelo:

val

NUMERO

NOMBRE DE LA VARIABLZ

S——

Porcentaje de pendien:zé-

Densidad de arboles

Cucncas cspaciales

2
5
6
]

[Tipo de suclo

'

cie sezn

cilezZz V-

—2 del
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2. DIFERENCIAR LA IMPORTANCIA DE LAS VARIABLES

En la mayorfa de los casos, no todas las variables tieren la
misma importancia en la localizacidén del uso del suelc consi

- derado.

Para dar prioridad a ciertas variables (factores de lczaliza
cién) sobre otras, se deben ponderar de acuerdo a la siguien
te escala: .

1l = Menos importante
2 = Importante '
3 = Muy impeortante

En el caso de nuestro ejemplo, se puede tener:

< |
NUMERO NOMBRE DE L2 VARIABLE |, IMPORTANCIA
2 Porcentaje de pendiente ! 3
5 Densidzd de arboles ! 2
6 Cuencas esnaciales | 1
8 Tipo de sueleo | 1

3. ESPECIFICACION DE LA ADECUACION O DESEABILIDAD DE LAS CA
TEGORIAS :

A cada una de las categorias en las que se subdividen las va
ribles se les debe asignar un nGmero entre 0 v 9 para indi--
car una mayor & menor adecuacidn 6 deseabilidad ce zcuardo a
los requerimientos especificos del uso del suelo consilerado.
Una asignacidén de 0 significa "nada deseable"; una asigna==-~
cidén de 9 significa "lo mas deseable & adecuado™. Por ejem-

plo:

NUMERO DE LA | T CgTEGERTAZ DESLA anl?BLLS 5
VARIABLE

2 0|0 9 2 olo] o

5 0 o| 79| s 5 0

6 0 3|/0/[0]6 9 0

8 o|l9o|o|l9o|lo|9]|]o]|e|o0o]|oO
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Los espacios en blanco son debido a que rs exisze yunz categ.-
rfa con ese nimero en esa variable.

4. CODIFICRCION DEL MODELLO.

para cada modelo de atractivo se deben perforar las sijuien-
tes tarjetas:

la. tarjeta:

Col. 1-2 Némero del modelo. | .
b 2a. tarjeta:
Col., 1-2 Ntmero de variables que interviznen e el mI
© delo.*
; 3a. tarjeta:
Col. 1-2 Nimero de la pfimera varizble.” -
? Col. 10, 12, 14 preferencias asignadas a _2s czzagcrizs. [F:
16, 18, 20 so 3). Dado en orden ascsznéanzs.*
22, 24, 26
» 2
I Tarjetas siguientes:
Lo mismo cue la 3a. tarjeza. <Tna tar-teta --
j por cada varizble incluidz en =C rodelo.
- La figura muestra un ejemplo de hoja ¢é:= codificaciin par:
’ este tipo de modelos.
:B S. CREACION DE ARCHIVOS DE ATRACTIVO
j Para almacenar en disco macnético los indices 2 azrastivs -
(promedios de las asignaciones ce adecuaci8n prnderal:r pcr -
la importancia de las variables), calculaioss prr el mxdelo -
_ para cada una de las celdillas, se debe z.irenzar =1 rcrogra-
ma ATRACTIVO/IMGRID con la informacién codif:zadz v persc-
rada en el paso 4 para cada modelo que =& desz2e correr.
En el sistema UNAM/B-6700, estd informariln ZIeobe Ir prece-
dida por.tres tarjetas de contrcl y por I3 espsoificacidn ==
* del contorno del area de estudic (Ver cavitulo II, pz:0 3;.- |
: Después de las tarjetas del dltimo mcdelc. Eabe colocairse --
. una tarjeta de control final para la terrinacifn del =zrakzais.
: La forma de preparar el paguete de datos se ilustra <z la £ |
o - I

gura . Al correr el programa se obtiers un listzdc com?

el de la figura

* Los nGmeros on ostas tarjetas deben ser perforados zoms enterss justi-
ficadeos a la derecha.
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6. MAPEAR LOS RESULTADOS.

Mediante el programa MAPAS/IMGRID se debe hacer un mapa que
muestre el valor del fndice de atractivo en las celdillas del
drea de estudio para cada uno de los modelos corridos. .

La forma de producir los mapas est& explicada en el capftulo< ’
vI._ - -

Después de revisar y analizar estos mapas, se deben hacer las
correcciones y/6 modificaciones deseadas: — -

=
»
:".
=2
:!|D
~
»
»
e
= 3
9
-
®
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IV. MODELOS DE VULNERABILIDAD.

Mediante estos modelos es posible analizar los efectos proba
bles que tendrdn los usos del suelo propuestos sobre diferen
tes sistemas bioldgicos y fisicos existentes en el area. ES
tos efectos se miden de acuerdo al grado de impacto negativo
& dano ambiental, jerarquizéndolos en compatible, moderado, =
severo y terminal. El método consiste principalmente en la-
asignacién y combinacién de sensitividades de las variables-
que intervienen en el modelo mediante el uso de matrices. -
para cada modelo deben realizarse los sigulentes pasos:

1. ENLISTAR LAS VARIABLES DEL MODELO.

por razones pricticas, s6lo deben considerarse tres varia---
bles para describir un sistema. Estas deben ser enlistadas~
en orden de importancia decreciente: mé&s importante, impor--
tante y menos importante. Por ejemplo, para el caso de Va-~-
l1le del Pacifico: ’

886V sTVIT

Nombre del modelo: EROSION

IMPORTANCIA NUMERO NOMBRE DE LA VARIABLE |

mis importante 2 Porcentaje dependiente
importante 4 Tipo de vegetacidn
menos importante 8 Tipo de suelo

2. DIFERENCIAR LA SENSITIVIDAD DE L25 CATEGORIAS DE CADA VA
RIABLE. '

Las categorias en que se subdivide cada variable, deben agru
parse de acuerdo a su sentividad al impacto considerado. --
Los grados de sensitividad en el nodelo se asignan de la si-
guiente maneras:
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Alta sensitividad.

1=
2 = Media. .
3 = Baja.

En las hojas para codificar los modelos debe escribirse el -
nGmero de cada categorfa en la casilla correspondiente a su-
grado de sensitividad. Por ejemplo:

SENSITIVIDAD DE LA CATEG.RIA!
NOMBRE DE LA VARIABLE ALTA I MEDIA | = 3A
Porcentaje de pendiente 8,7 5 0,1,:,9
Tipo de vegetacifn 2 5 0,4,3,9
Tipo de suelo 4 . 8,6,2 0,1,3,3,7,9

-

A continuacién, debe anotarse el grado de sensitividzd (1, -
2 &6 2} de cada categoria en la columna correspondient2 en --
una tabla como la siguiente:

NUMERO DE LA NUMERO DE LA CATZCORIA i
2 3 3 2 111 3
4 3 1| 3| 3|2 3
8 313 2 31| 3| 2 3| 2] 3

Los espacios dejados en blanco son debidos a que no existe -

una categoria con ese nlimero en esa variable.

3. COMBINAR LAS SENSITIVIDADES DE LAS VARIABLES IMPORTANTE-
Y MENOS IMPORTANTE.

Se debe asignar un grado de sensitividad conjunta a cada una
de las combinaciones posibles de sensitividades de las cate-
gorias de estas dos variables., La estimacidn de estes gra--

dos de sensitividad combinada se hace con la jerarquia:

1 = Alta sensitividad
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1 = Alta sensitividad

2 = Media
3 = Baja

Las asignaciones deben ser colocadas en una matriz como

siguiente:

Sensitividad
de la varia-
ble.

"menos impor
tante"

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE

“ITMPORTANTE"
ALTA MEDIA . BAJA |
ALTA 1 2 -3
MEDIA 1 2 2
BAJA 1 -1 3

4. AGRUPAR LOS US0OS DEL SUELO.

Iy

Ly Ll

Los usos del suelo considerados deben agruparse de acuerdo -
al grado de impacto potencial ocasionado por su construccién,
mantenimiento y actividades de los usuarios.
se clasifican como:

1 = Bajo
2 = Medio
3 = Alto

Estos impactos

El nGmero del grupo al que pertenece cada uso del suelo con-
siderado en el proyecto, debe ser anotado en una tabla como-

la siguiente:

Grupo al que
pertenece

NUMERD DE USO DEL SUEL

104
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1 2 3 4 5 6 7 18 9 10 . | 20
1 2 2 3 3 1 3 2
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5. DETERMINAR LA VULNERABILIDAD DEL SISTEMA,

Debe asignarse un fndice de vulnerabilidad (grado de impac
to negative: dafo ambiental del sistema con respecto al im
pacto considerado, para todas las combinaciones posibles de
los grados de la sensitividad obtenidos en el paso 3 con-
los grados de sensitividad de la variable més importante. =
Los indices de vulnerabilidad corresponden a las siguientes
categorias: '

1 = Comparatible L .
2 = Moderado

3 = Severo
4 = Terminal

Debe hacerse un anilisis por separado- para cada uno de los-
grupos de usos del suelo. Las asignaciones deben colocarse
en forma matricial como se ilustra a continuacidn:

a. Grupo 1 de los usos del sueio.

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
"MAS IMPORTANTE"

SENSITIVIDAD COM
BINEDA DE LAS = ALTA f MEDIA BAJA
VARIABLES ALTA 3 2 1
" TMPORTANTE"
Y "MENOS IMPOR. MEDIA 2 1 1
TANTE" -
BAJA 2 1 1

b. Grupo 2 de usos del suelo.

o ‘ SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
"MAS IMPORTANTE

SENSITIVIDAD COM | ALTA MEDIA BAJA
BINADA DE LAS VA |ALTA - 4 -3 2
RIABLES *“IMPORTAN
TE"™ Y "MENOS IM- |MEDIA 3 2 1
PORTANTE"

BAJA 3 2 1




|
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‘§30

¢. Grupo

SENSITIVIDAD
COMBINADA DE

LAS VARIABLES

" IMPORTANTE"
Y "MENOS IM
PORTANTE"

3 de usos del suelo

SENSITIVIDAD DE LA VARIABLE
"MAS IMPORTANTE"

ALTA MEDIA BAJA
ALTA 4 3 2
MEDIA 3 3 2
BAJA 3 2 1

6. CODIFICACION DEL MODELO.

Para cada modelo se deben perforar las siguientes tarjetas:

la. tarjeta:
Col. 1-2

2a. tarjeta:

Col. 1-9
Col. 10-11
Col. 12

3a. tarjeta:
Col. 1-3
Col. 4-6

Col. 7-9

4a. tarjeta:

Col. 2, 4, 6

8, 10, 12
14, 16, 18

20.

tarjeta:

NGmero del modelo. Perforado como entero -
justificado a la derecha. '

LAEP/IMPT para indicar gque se crea un archi
vo de impactos. -
NGmero del modelo. Perforado como entero --
justificado a la derecha. '

. Para indicar que termina el nombre del ar

chivo.

Nfimero de la variable mis importante.
NGmero de la variable importante.

NGmero de la variable mencs importante.
Perforados como enteros y justificados a la
derecha.

Valores de sensitividad de las catecorias de
la variable mis importante, asignadvos en el-
paso 2.

Lo mismo que la 4a. tarjeta para la variable
importante.
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6a. tarjeta: Lo mismo que la 4a. tarjeta para la varlab+g 107
menos importante., _—

Zg. tarjeta:

Col. 2, 4, 6 Grados de sensitividad conjunta de las vari:
8, 10, 12 bles importante y menos importante. (matric
14, 16, 18 del paso 3)*.

8a., tarjeta:

Col. 2, 4, 6 Grados de irpacto negativo (vulnerabilicdad!-
8, 10, 12 para el prirer grupo de usos del suelo. {1z.
14, 16, 18 matriz del paso 5)*.

-

%a. tarjeta: Lo mismo gue la 8a. tarjeta para el secundc-
grupo de usos del suelo. (2a. matriz del pa-
so 5)*.

10a. tarjeta: Lo mismo gue la 8a. tarjeta para el tercer -
grupo de usos del suelo. (3a. matriz del pa-
so 5)*.

11a. tarjeta:

Col. 2, 4, 6 Nfimero de grupo de usos del suelo al gus rcer
g, 10, 12 tenece cada uno de los usos consideradces en-
veevoe, 40 el estudio (paso 4). Se deben utilizar sc.:

mente el nGmero de columnas necesario para -
=

rentes.
Un ejemplo de hoja de codificacidn se ilustra en la figura
7. CREACION DE ARCHIVOS DE VULNERABILIDAD.

Para almacenar un disco magnetico los indices de vulnperabil:
dad calculados por el modelo para cada una de las celdillaz—
del Area de estudio, debe alimentarse el programa IMPACTO/ZI!!
GRID con la informacidn codificada en el paso 6 para cada-
uno de los modelos que se deseen correr.

Los indices de vulnerabilidad calculados por cada modelo pa-
ra cada celdilla, corresponden a la siguiente jerarquia:

0 = Los tres grupos, COMPATIBLE.
1l = Grupo 2, MODERADO.
2 = Grupo 3, MODERADO; Grupo 2, MODERADO.

* Las matrices deben ser codificadas cmpezando por la primera columna
de arriba hacia abaio. continuando hasta rcaistrar las nueve casillas.

~»
=
»
»
-8
="
9
X
=
=
—
\e
-
—
=
=3
==
-®
j’:
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% Lbs tres aruvos. MODERADO.

= Gruvo 3. SEVERO.

= Gruvo 3. SEVERO: Grupo 2. SEVERO.

Los tres arupos, SEVERO.

= Grupno 3. TERMINAL.

= Gruvo 3. TERMINAL; Grupo 7, TERMINAL.

= Los tres grupos, TERMINAL. .

WO o~ N e W
n

En el sistema UNAM/B-6700, esta informacidn debe ir precedida
por tres tarjetas de control y la especificacidén del contorno
del drea de estudio (ver capitulo II, paso 3}. Despues de -~
jas tarjetas del Gltimo modelo, debe colocarse una tarjeta de
control final para la terminacifén del trabjo. La forma de --
preparar el paguete de datos se ilustra en la figura

8. MAPEAR LOS RESULTADOS.

Mediante el programa MAPAS/IMGRID se debe hacer un mawa que
muestre el valor gue tiene el indice de vulnerabilidad en las
celdillas del area de estudio, para cada uno de los medelos -

corridos.

La forma de producir los mapas estd explicada en el capitulo-
Iv. La opcidn 10 de texto explicativo en cada mapa debe con-
tener la clave de jerarquizacidn de impactos enlistada en el-

paso 7.
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- PAQUETE TMGRID

Programa TMPACTO/THGRID : 110

HOJA DE CODTFICACION PARA LOS MODELOS NDE TMPACTOS '

Nombre del modelo:

Tarjeta 1.- NGmero del modelo formato (I2): =
Tarjeta 2.- Nombre del modelo: LAEP/TIMPTOL ,...., LAEP/IMPT3O0.
Tarjeta 3.- Nlmero de las variables dato (3I3):__ _ <

cols. 3 6 9
Encontnatr Los valones de sensiti{vidad, para cada una-de Las subvasdiatils

de Las 3 vaniables gque intervienen en ef mcdele, de acuerde a Ca sdguizs
Le edcala: ] » '
Subvariable wds sensifiva 1 A 7

Subvariable modenada = 2= B

L]
1)

Subvaxiable mencs Asensifiva=3 = C Subvariables
no. de mas * nenos i
més variable Variable sensiziva i seggiti*z!
importante |
i
- I
ﬁk;} |
menos — |
importante l
: . |
. A B. C
cols.- 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
tarjeta 4,- _ _ Varialle I
Tarjeta 5.- __  Vandable 2
Tarjeta 6.~ Varialie 3

Redueir fas variables 2 y 3 comparando cntse 84 203 grades de densitivi-
dad pata obtenes La wmataiz (3,3) de sensitividade: combdliiadues.

|
|
Variable 2

. A B C
i ) Valenes de:
X: MEs sensiitive =1
Variable 3 B V- Moderade =2
C Z= Menos scensitdve=3

Tarjeta 7.- Valores de la matriz de sensitividades combinadas (9 I 2},




Ceslos valoaes de Lm

'E SR EERR R R RN R R RN NN NN ]

o

1

Encontran La matniz de {mpactos para cada grupo de usos del suclo,

pactes sc cbtienen a parntin de La combinacdbin =

de sensitividades dc fLa matniz de sensitividades cembonadas de Las

vaniables 2 gy 3 con Las sensitividades de La vaniable T. «
Vvariable i variable 2 . variablc 3
A B C A B C A B c
X X X
X b4 Y
Z L_ p/ Z
Uso del suelo Uso del suelo Uso del suzlo

Grupo I Grupo IIX Grupo II11

Asignacifn de grupos de usos del suelo

Uso del suelo 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,1¢

Grupo

— —_ —_— —_— [ —_— — — _— — —_— — - —_— -

os niveles de impacie por giupd de us03

La matniz de impactes tiene tr

del suelo.

Asignando valoxzes de C- Impacto Compaiible
M- Impacio Yoderade
S- Impacio Severo
T~ Impacio Teaminal

Tarjeta 8.~ Valores de la matriz de imvacltcs v.s. grupo I (0 I 2)
Tarjeta 9.- Valores de la matriz de impactos .S, grupoIIl (9 I 2
de impactos U.E. prupolITI (9 I 2)

Tarjetall.- Valores de la matriz

r

Figuna 7.~ Hojas de codiiicacibn para el phognama Tmpacto/THGRID,
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v. EVALUACION DE PLANES DE USO DEL SUELO

El objetivo de 1los planes es localizar los usos del suelo pro’
puestos en los sitios de mayor atractivo y al mismo tiempo mi
himizar el impacto ambiental negativo en el area. T

El resultado de la evaluacién de cada plan se expresa en dos=
tablas sumario. Una con el atractivo total’del plan v la -==
otra con los impactos producidos en los sistemas consiierados.

Adem&s, se obtienen un mapa de atractivo del plan y und para-

cada impacto.

La evaluacién de planes de uso de suelo se lleva a cako me-—-
diante los siguientes pasos:

1. LOCALIZAR LOS USOS DEL SUELO

cda uro de los usos del suelo considerados en el proyecto de-
be ser localizado en el 3drea de estudio. Esta localizzcidn -
debe seguir los lineamientos de diferentes conceptos ce desa-
rrollo espacial desarrollados por los planificadores-.

cada uso del suelo debe tener un ntmero para su identiZica---
cién, este deberé ser el mismo gue el utilizado en los mode--

los de atractiveo y vulnerabilidad. ' - -

celdilla correspondiente. Se permite solamente un tiro de --

:ﬂ El n@mero del uso del suelo localizado debe ser anotado en la
uso del suelo en cada celdilla.

I
Deben ocuparse tantas celdillas como sea necesario para alo-- : ‘
jar toda el &rea requerida en el proyecto destinada a un uso-

del suelo especifico.

La figura muestra un ejemplo de localizacién en un plan.

2. CODIFICAR LOS PLANES

_ El procedimiento es bastante similar al utilizado en la prepa
: racién del banceo de datos. Se debe comenzar por la orilla su
perior izquierda del &rea de estudio y recorrer horizentalmen
41 ! te, celdilla por celdilla e hilera por hilera. El nimero del
uso del suelo debe perforarse en la columna correspondiente, -

' dejando cn blanco aquellas en donde no se localice ningdn uso. |
| Ias‘hileras.de la reticula se registran mediante una ¢ mas ==
tarjetas, dejando 2 columnas por cada celdilla ya que algunos
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ntimeros de usos del suelo necesitan dos cifras.
Para cada uno de los planes que se deseen evaluar debe prepa=
rarse un pagquete como el gque se ilustra en la figura

3. CREAR ARCHIVOS DE PLANES

Cda uno de los planes es almacenado en un archivo en disco --—-
magnético mediante el prograra PLANES/IMGRID. Estos archi=--

vos serén utilizados posteriormente en la evaluacidn de los =

planes.

En el sistema UNAM/B-6700, la informacidn codificada y perfo
rada en el paso 2, debe ir precedida por tres tarjetas de con
trol, el contorno del area de estudio (ver capitulo II, paso-
3), y el namero de hileras y colunmas de la reticula. Des--=-
pués de las tarjetas del Gltimo plan se debe colocar una tar-
jeta de control final para la terminacidn del trabajo. La =-
forma de preparar el paquete de datos esta indicada en la fi-

gura

4. EVALUACION DE LOS PLANES EN LA COMPUTADORA

Durante la fase de evaluacidn, la computadora suma todos los-
atractivos gque ccrresponden a las celdillas designadas para -
localizar un uso del suelo particular. La suma total se divi
de entre el nimero total de celdillas distribuidas para ese =
uso del suelo. El resultado es un indicador de atractivo pro
medio. Este es multiplicado por 10 para ponerlo en una esca-
la de 1 a 100.

Un marcador final alto indica gue el uso del suelo fue puesto
en &reas gue cumplen muchos de los criterios deseados para --
ese uso del suelo. Un marcados bajo indica una pobre selec--
cién en la localizacién de los usos del suelo con respecto al
atractivo de las celcillas.

Todos los usos del suelo que se van a incluir en el &drea de -
estudio son evaluados en forma similar y reciben un marcador-
final de atractivo promedio.

La segunda parte en la evaluacién de un plan consiste en dar-

una estimacién del grado de impacto negativo creado por el --

plan de uso del suelo en su totalidad, sobre cada uno de los-

gigtemas previamente definidos por los modelos de vulnerabili
ad.

Cuando la computadora encuentra una celdilla a la que se ha -
asignado un useo del suelo, determina el grado de impacto que-
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tendrd ese uso del suelo sobre el sistema que esti siendo ana
lizado. El grado de impacto depender& de la combinacién de ~
categorias encontrada en la celdilla y del grupo de usos del-
suelo al que pertenezca.

El marcador final de cada modelo indica el grado de impacto -~
promedio creado por la totalidad del plan sobre el sistema --
considerado en toda el &rza de estudio. La media numérica es
una media ponderada. El ntmero de celdillas que reciben un -
indicador de impacto 1, se multiplica por 1. El nQmero de --
celdillas que reciben un indicador de impacto 2 (impacto mode
rado) se multiplica por 2, etc. El total final de los cuatro
impactos se divide entre el nfimero total de'celdillas donde -
se localizan los nuevos usos del suelo. La media resultante-
estard entre un maximo de 4 y un minimo de 1. Un marcador --
cercado a 4 indican que los usos del suelo han sido puestos -~
donde crean una gran cantidad de impacto negativo. Un marca-
dor cercado a 1 indica poco impacto negativo en el sistema.

Para la evaluacién de los planes deben perforarse las siguien
tes tarjetas para alimentar el.programa EVALUA/IMGRID.

la. tarjeta:

Col. 1-5 NGmero de hileras de la réticula.*
Col, 6-10 Nimero de columnas de la reticula.*

2a. tarjeta:

Col. 4-5 Nmero de modelos de atractividad realizados en
el estudio.*
Col. 9-10  NGmero de modelos de impacto realizados en el -~

estudio.*
Col. 14-15 Nmero del plan que se desea evaluar.*

3a. tarjeta:

Col. 2, 4, 6 Agrupacidn de los usos del suelo en el primer -

8, 10, modelo de impacto (paso l}). Debe anotarse el -

12, 14, nfimero de grupo al que pertenece -cada uno de --

16 los usos considerados en el estudio dados en ~-
orden creciente.*

Tarjetas siquientes:

Lo mismo que la 3a. tarjeta.

Una para cada modelo de vulnerabilidad realiza-
do en el estudio.

Deben darse en el mismo orden en que se corrie-
ron los modelos.

En el sistema UNAM/B-6700, esta informacidn debe ir precedi-
da por tres tarjetas de control y por el contorno del drea -

*Deben perforarsc como nimeros enteros justificados a la derecha.
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de estudio ({Ver gapitulb 11, paso 3).

Después de las tarjetas para evaluar el ltimo plan, debe colo
carse una tarjeta de control final para la terminacidén del tra

bajo.

La forma de preparar el paguete de datos se ilustra en la figu -

ra

5. MAPEO DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUACION

Se debe produciy un mapa del atractivo del plan y uﬁo de cada-
impacto considerado.

El mapa de atractivo indica el grado de atractividad logrado -
al haber localizado los usos del suelo en los sitios que se -=
pensaron convenientes,

Se obtendri un mapa impreso para cada sistema descrito por un-
modelo de vulnerabilidad. Cada mapa representa un sistema di-
ferente e indica cuantas celdillas del total distribuido tie--
nen impacto compatible, moderado, severo 5 terminal.

La impresién del mapa estard basada en un rango numérico de 1~
a 4. El nGmero 1 indica gque el uso del suelo es compatible; -
un némero 4 indica que el uso del suelo tiene un impacto termi

nal sobre el Aarea.

La forma de especificar los mapas con el programa MAPAS/IMGRID

se explica en el capitulo VI.

Para producir los mapas de evaluacidn debe prepararse un paque
te como el de la figura.

6. ANALISIS DE RESUTLADOS Y GENERACION DE NUEVOS PLANES

Con esta informacidn a mano y las area problema localizadas, =
se puede preparar un segundo plan.

-

La preparacidn de este sequndo plan implica la relocalizacidén-
de los usos del suelo gue crean impactos mayores & gque reciben

bajos indicadores de atractivo.

El objetivo ginal es elevar la atractivo y disminuiyr los impac
tos. Se debe lograr un equilibrio en el gue la atractividad =
total no puede ser elevada sin elevar también los impactos ne-
gativos. - '

Deben identificarse las &reas problema cuyos indicadores de --
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atractividad son mas bajos que los esperados 6 sus indi-adcres
de impacto son mayores que los deseables.
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VvIi.2 EL PAQUETE MAP

El paquete MAP maneja una variedad de opciones que controlan
el tamafio, el simbolismo y los textos del mapa. Toda opcidén
una vez, especificada seguir&@ siendo v&lida en los mapas subse
cuentes a menos que sea cambiada. Las opciopes 1-7 <deben ser
siempre especificadas ya que el programa no tiene condiciones
estindar en caso de no activarlas. Debe especificarse un paque
te MAP para cada mapa gue se desee correr. -

£l paquete se prepara de la manera siguiente:

Tarjeta 1:
Col. 1-3 MAP para identificar el paquete.

Tarjetas 2-4:

Col. 1-72 Informacién que se desea al pie del mapa. Pueden
dejarse en blanco, pero deben incluirse las tres
tarjetas necesariamente. .

Tarijetas
siguientes: Opciones deseadas.

Penfiltima .
tarjeta: 89999 para indicar que termina el paquete.

Ultima
tarjeta:

Col. 12 NGmero de la variable & archivo que se va a mapear.
Per forado como entero justificado a la derecha.

Tarjeta de
terminacion:

Col. 1-3 END Debe colocarse después del Gltimo pacuete MAP
de la corrida.
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V.3 OPCIONES DEL PAQUETE MAP

14.

Tamaiio
(No se
NGmero
{No se
{(No se
(No se

de la retficula.

usa en esta versidén de IMGRID).’
de niveles & intervalos de‘clase.
usa en esta versidn de IMGRID).
usa en esta versidn de IMGRID},.
usa en esta versi6én de IMGRID).

Simbolismo.

Punto senal.

Histograma. : .-

“

Texto explicativo.

{No se

usa en esta versidn de IMGRID).

Mapa puntual.

Numeracidn de la reticula.

Datos escalados.
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Opcibn 1.- TAMARO DE LA RETICULA
(1 tarjeta)

Col. 5 1 para identificar la opcibn.

Col. 11-20 NGmero de celdillas que contiene la reticula en
sentido vertical.

Col. 21-30 Ntmero de celdillas que contiene la reticula en
sentido horizontal. .

Col. 31-40 Nfimero de caracteres con que se desea imprimir
cada celdilla en el sentido vertical.

Col. 41-50 N@imero de caracteres con que se desea imprInir

cada celdilla en el sentido horizontal.

Los nfimeros en los campos 2, 3, 4, 5, se perforar como nimeros
decimales & como enteros justificados a la derecha.

Opcién 3.~ NUMERO DE NIVELES O INTERVALOS DE CLASE
(I tarjeta) '

Col. S 3 para identificar la opcidn.

Col. 11-20 Nimero de niveles &6 intervalos de clase en Jjue
se subdivide la variable. Periorado como nime
ro decimal & entero justificado a la derecha.

Opcién 7.~ SIMBOLISMO
(5 tarjetas)

la. tarjeta:

Col. 5 7 para identificar la opcidn.

2a. tarjeta:

Col. 1-10 Caracteres que se desea imprimir & sobre-imgrimic

para representar a cada nivel o categeria Z2 la
variable, dados en orden y perforados en l:z cclun

na correspondiente. S&lo debe usarse el nizerxo
- de columnas necesario.
Col. 11-20 Caracteres para especificar el simbolismo Z2 los

puntos sefal gue aparecen al centro de cadz celd:l
lla y en la clase del histograma corresporniiente
a cada uno de los niveles o categerias.

Col. 25 Caracter para especificar el simbclismo que apara
ce fuera del irea de estudio. -

Opcigén 8.- PUNTO SERAL
{1 tarjeta)

Col. S 8 para identificar la opciédn.

Col. 20 1 si se desea suprimir la impresibn del punto se




122

nal.
0 si se desea restablecer la impresién.

cuando se hace un mapa en el que un caracter reprasenta unz

celdilla, se suprime automdticamente el punto sefzal y debe res
tablecerse para mapas subsecuentes. Para otros czsos, Si 9 -
se especifica nada, el punto senal aparecerd impresco en el zen
tro de cada celdilla. . -

Opcién 9.~ HISTOGRAME

(1 tarjeta)

Col. 5 9 para identificar la opcidn . )

Col. 20 1 para generar un histograma al cie del ma
el cual ruestra las frecuencias de celéillea
iz retfcula en cada nivel & categcria.

Col. 30 i para suprimir la informacidn nurérica qu:z se
imprime junto al simbolismo de los niveles £ in
tervalos de clase. -

“de

in "

— -

si no se especifica esta opcién, no se imprime el histograrz
se incluye la informacidn rnunérica correspindientz., ZFara T2
gresar el esté&ndar debe perforarse un 0 en los campecs 2 7

-

~

3.

Opcién lg. TESTC EXPLICATIVO
(3 a 32
" tarjetas) -

la. tarjeta:
Col. 4-5 10 para identificar la opcidn.

Tarjetas
restantes:
{no mas de
treinta)

Col. 1-12 Cualquier informacifn adicional que se desez apa
rezca al pie del mapa.

Ultima
tarjeta:

Col. 1-7 ENDTEXT para indicar que termina el texto.

- /
Si no se especifica esta opcidn no aparecc ninglGn texto. Fi se
desea climinar el texto en mapas subsecucntes, deben alimentarse

.
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solo la primera y la Gltima de las tarjetas.

Opci6n 12. MAPA PUNTUAL

(1 tarjeta)
Col. 4-5 12 para identificar la opcidn.
Col. 20 1 para especificar simbolismo puntual.

0 para restablecer simbolismo gris.

Como una alternativa al simbolismo normal mediante esta ozzidn s2
puede producir un mapa puntual representando cada celdillz meiizn
te 4 caracteres en sentido vertical, S5 en el horizontal y stitizan
do el simbolo ¥. Se pueden tener hasta 20 nivelss 6 inter—alas
de clase. El1 nfimero de caracteres impresos en lz celdilla es -~
igual al nfmero del nivel & intervalo.

OECién 13. NUMERACION DE LA RITICULA

I tarjeta)
Col. 4-5 13 para identificar la opcidn.
Col. 20 1 para pumerar la malla
0 para regresar al estandar.
Col. 21-30 Namero de columna de la celdilla Ze referencia.
perforado como nimero decimal & enterc justifica

do a la derecha.

Col. 31-40 Nfimero de hilera de la celdilla de referencia.
Perforado como nfirero decimal & entero justifica
do a la derecha.

Esta opcidn imprime numeracién para las hileras i las columnas en

los cuatro lados de la retfcula para ayudar al usuario a _ccalizar |
celdillzs individuales scbre el mapa. La celdilla suvericr izguier ‘
da es denominada celdilla ée referencia de'la recfcula y sus cocr -
denadas sirven de origen para numerar hileras vy columnas. Si es’

- tas coordenadas no son especificadas el programa supone gqu2 son: ‘
columna = 1, hilera = n, donde n es el nfimero e hileras especifi |
cado en la opcidn 1. Si no se especifica no se numera la reticulal

Opcién 14. DATOS ESCALADOS
{1 tarjeta)

Col. 4-5 14 para identificar la opcidn.
Col. 20 1 para indicar gue los datos estan escalados.

Esta opcidén siempre debe activarse en esta versién del pregrama.

4




